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ORDIN nr. 756 din 26 noiembrie 2004
pentru aprobarea Normativului tehnic privind incarea deseurilor

EMITENT:  MINISTERUL MEDIULUI SI GOSPODARIRII A/ELOR
PUBLICAT IN: MONITORUL OFICIAL nr. 86 din 26 ianu@ 2005

Data intrarii in vigoare: 25 Februarie 2005

in temeiul prevederilor art. 54 pct. 2 4).din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
78/2000 privind regimul deurilor, aprobatad cu modificagi completari prin Legea nr.
426/2001,
n baza Hotararii Guvernului nr. 408/2004 prtviorganizareai funcgionarea
Ministerului Mediuluisi Gospodaririi Apelor, cu modificarilg completarile ulterioare,

ministrul mediuluki gospodaririi apelor emite urmatorul ordin:

ART. 1

Se aproba Normativul tehnic privind incineradegeurilor, prevazut in anexa care face
parte integranta din prezentul ordin.

ART. 2

Normativul tehnic prevazut la art. 1 va fi rewit in fungie de modificarile cerigelor
legislative ngonalesi europensai ale condiiilor tehnico-economice.

ART. 3

Diregia gestiunea deurilorsi substarelor chimice periculoase din cadrul autafita
centrale pentru prot@a mediuluisi ageniile competente pentru protge mediului duc
la Tndeplinire prezentul ordin.

ART. 4

Pe data intrarii Tn vigoare a prezentului orsitnabroga Ordinul ministrului apelgr
protegiei mediului nr. 1.215/2003 pentru aprobarea Noivodii tehnic privind
incinerarea dgeurilor, publicat Tn Monitorul Oficial al Romanid?artea I, nr. 156 150
bis din 7 martie 2003.

ART. 5

Prezentul ordin se publica in Monitorul OficélRomaniei, Parteadi intra in vigoare
la 30 de zile de la publicare.

Ministrul mediuluii gospodaririi apelor,
Speranta Maria lanculesc

Bucursati, 26 noiembrie 2004.
Nr. 756.
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SCOP

Prezentul Normativ Tehnic privind incineraresalirilor se aplica Tn conformitate cu
prevederile Hotararii Guvernului 128/20§ixtabileste condiiile de lucrusi regimul de
fungionare pentru intalatiile de incineragiecoincinerare a deurilor, controlul
instalgiilor si monitorizarea emisiilor, precugn elemente specifice activitidesfgurate
de autoritatea competenta pentru prigemediului (autorizargi control).

Normativul se aplica la instaiiefixe de incinerarai coincinerare a deurilor care
impun supraveghere in fun@gnare (deeuri municipale}i supraveghere speciala in
funciionare (deeuri periculoase).

Prevederile prezentului normativ nu se aplkcestalgile de incinerare care trateaza:

a) deeuri vegetale din agricultukaforestiere;

b) degeuri vegetale din industria alimentara, daca sepe®aza caldura generata;

c) dgeuri fibroase din proddi@ de celuloza virging produgia de hartie din celuloza,
daca sunt coincinerate la locul de progkig caldura generata este recuperata, cu
excepia celor care folosesc in tehnologia de albirevdirai clorului;

d) dgeuri de lemn, cu excé@p deeurilor care pot caime compuyi organici halogenati
sau metale grele Tn urma tratarii cu conservamtirpdemn sau vopsirigi care includ in
special dgeuri provenite din constricsau demolari;

e) deeuri de pluta;

f) deeuri radioactive;



g) cadavre de animale; acestgede se refera numai la corpul intreg / cadavrele
intregi ale animalelor care trebuiesc ntai predteyi apoi se pot incinera/coincinera;

h) degeuri rezultate din explorargaexploatarea petrolulyi a gazelor in instaja
marine, incinerate la bordul insta;

i) instalaii experimentale folosite pentru cercetare, pr@exi testare pentru
imbunétéirea procesului de incinerare, care trateaza subri¥®degeuri pe an.

Suplimentar, fata de masurile privind contrgdaluarii atmosferei in cadrul
prezentului normativ sunt prevazute masuri pemtatatessi eliminarea apelor uzatea
reziduurilor, pentru fun@narea n siguranta a instgilar de incinerarei coincineraresi
pentru retehnologizarea instgilar de incineraresi coincinerare existente in scopul
respectarii prevederilor din Hotararea Guvernutuili28/2002.

Prezentul Normativ tehnic face referire la nesde standarde, normative tehnjce
ghiduri care sunt in vigoare la momentul elaborsale. Deoarece aceste documente se
pot modifica, utilizatorii trebuie sa se asigureagdica variantele in vigoare, asigurand
astfel o calitatgtiintifica unitara.

Standardele m@onate Tn prezentul Normativ tehnic reprezinta gdtade de referinta
pentru cerigele minimale specifice domeniilor lor de aplicare.

DEFINITII

Semnificatia termenilor utilizein sensul prezentului normativ este:

- Ambalaje - containere transportabile, derddgedimensiuni, pentru substansolide,
pastoasei lichide.

- Buncar - depozit utilizat pentru depozitadesgeurilor solide, lichide sau pastoase
Tnainte de tratare

- Capacitate nominala - suma capaibticuptoarelor din care se compune instalatia
de incinerare sau de coincinerare, specificatéodstouctorsi confirmata de operator,
tinandu-se seama n special de puterea caloriexartii tip de deseu, exprimata prin
cantitatea de geuri incinerate pe ora;

- Combustie - tratarea girilor prin oxidare termica in exces de aer.

- Depozit - un depozit poate fi un buncar, eamgr, sac sau o suprafata pentru
depozitarea deurilor solide, lichide sau pastoase nainte dartea

- Deseu - orice substanta sau orice obiectaliegoriile stabilite Tn anexa nr. 1 B, din
Legea nr. 426/2001 pentru aprobarea Ordgnale Urgenta a Guvernului nr. 78/2000
privind regimul deeurilor

- Deseuri municipale mixte - deuri menajergi comerciale, industrialg din
instituii, care, din cauza natugii compoziiei, sunt similare cu geurile menajere, dar
excluzand fractiile indicate in anexa nr. 2 la Hatéa Guvernului nr. 856/2002 privind
evidenta gestiunii deurilorsi pentru aprobarea listei cuprinzandelarile, inclusiv
deseurile periculoase, sub numarul 20 01 care surictate separat la sursagxcluzand
alte dgeuri indicate sub numarul 20 02 din acgéeaexa;

- Deseuri din comerasimilabile cu cele menajere -s@ari rezultate din activité
comerciale, magazine, activit@le servicii publicei industriale etc., cu congi sa poata
fi depozit impreuna sau in acglanod ca dgeurile menajere in fuie de tipulsi
cantitatea lor.



- De&euri din parcurki gradini - dgeuri de origine vegetala provenind de pe supeafe
folosite la gradinarit, din parcuri publice, ciméki spaii verzi amplasate de-a lungul
strazilor.

- Deseuri periculoase - orice deseu solid sau lichid,@sn este definit in anexa nr. 1A
la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 78/20pfkatd cu modificari prin Legea nr.
426/2001

- Emisie - degajarea directa sau indirectartitalatie de substg vibratii, caldura
sau zgomote din surse individuale ori difuze, I apa sau pe sol;

- Excesul de aer - cantitatea de aer pentribostie suplimentara fata de cea necesara
teoretic pentru realizarea combustiei.

- Gaze reziduale - gaze de ardere - amestgamoiase cu compongnolizi, lichizi si
gazosi formate prin ardereasdarilor, tratate in instaféle de epurare a gazelor. Gazele
reziduale pot fi caracterizate @dnal prin definirea provenientei lor de exemplajare
gazelor reziduale de dupa boiler, gazele rezidaad®acuarea din cosul de dispersie etc.

- Gazeificare - conversia deseului cu cognparbonici in bioxid de carbon, monoxid
de carboni hidrogen folosind un mediu de gazeificare (agigen, abur).

- Incinerator de deuri periculoase - instglapentru eliminarea prin tratare termica, in
principal a degeurilor periculoase.

- Instalatie de coincinerare - orice instaléiti@ sau mobila, al carei scop principal este
generarea energiei sau a unor produse materiatefatasagte dgeuri drept combustibil
uzual sau suplimentar sau in cargetdeile sunt tratate termic pentru eliminare

- Instalatie de incinerare - orice unitate fearstationara sau mobigaechipamentul
destinat tratamentului termic alg@eirilor, cu sau fara recuperarea caldurii de ardere
rezultate. Aceasta include incinerarea prin oxida@w®eurilor, precunsi piroliza,
gazificarea sau alte procese de tratament terman,stnt procesele cu plasma, in masura
in care produsele rezultate Tn urma tratamentult icinerate ulterior. Aceasta definitie
se refera la amplasamata intreaga instalatie, incluzand toate liniile icicinerare,
recepie a dgeurilor, depozitare, dispozitive de pretratare lécsistemele de alimentare
cu daeuri-combustibil-aer; boilerul; dispozitivele datare a gazelor de ardegre apei
uzate sau depozitarea reziduurilor; cosul de fuspatitivelesi sistemele de control al
operaiunilor de control al incinerarii, de Tnregistragrairmarire a condiilor de
incinerare;

- Namol municipal - namol rezultat din tratasgeelor uzate municipakgindustriale
similare cu cele municipale, chigiratunci cand este uscat sau tratat in vreun fel.

- Operator - orice persoana fizica sau juridie@xploateaza sau controleaza instalatia
ori céreia i s-a delegat puterea economicd deagmentru fungonarea tehnica a
instalaiei;

- Piroliza/gazeificare - descompunerea terraisabstagelor organice la temperaturi
ridicate, Tn mare masura in absenta oxigenului.

- Raportul de aer - raportul intre cantitateadr de combustie folosita pragiicea
stabilita teoretic.

- Reziduu - orice material lichid sau solid;lirsiv cenusa de vatgazgura; cenusi
volantesi praf de cazan; produsolizi de reactie de la tratarea gazelor; nanedbd
tratarea apelor uzate; catalizatori consugiat@irbune activ epuizat, definit ca deseu in
anexa nr. 1 A la Ordonanta de urgenta a Guvermului8/2000, aprobatd cu modificari
prin Legea nr. 426/2001, care este generat pricgstd de incinerare sau coincinerare,



tratarea gazului de ardeyiea apei uzate sau din alte procese ale ingalde incinerare
ori coincinerare;

- Reziduuri din statia de epurare a apeloridreurile din statia de epurare a apelor
includ reziduuri de la desnisipatoaieseparatoare de grasimi, s§teeziduuri de la
curatarea conductelerdrenurilor.

- Valori limita de emisie - masa exprimatadé@mtenii parametrilor specifici,
concentratigi/sau nivelul unei emisii, care nu poate fi dgpén cursul uneia sau mai
multor perioade de timp.

- Zgura / Cenusa - termen folosit pentru reardde combustie topite sau sinterizate
rezultate din ardere.

1. TEHNOLOGIA

1.1. Scopul general al incinerariisdarilor

Procesele de tratare termica gedeilor reprezintd o gjune fezabila dupa variantele
de valorificare (colectare, sortare, reciclatiéhaintea depozitarii controlate. Scopul
general al incinerarii geurilor este:

- reducerea la maxim posibil a pataelului de riscsi poluare;

- reducerea cantiiési volumului de deeuri;

- conversia substgior ramase intr-o forma care sa permita recupeisae
depozitarea acestora,

- transformares valorificarea energiei produse.

In anexa nr. 1 a prezentului normativ, estegmeat sistemul de management integrat
al deseurilor din doua puncte de vedgr@anume:

- bilart de materiale - energie - poluare

- intrari - deeuri, energie, etc;
- emisii n atmosfera, n apa, materialetmeeciclabile;
- produse finale - materiale secundare, cangmergie refolosibila;

- costurisi venituri.

Oxidarea la temperaturi Tnalte transforma comeptii organici in oxizi gazosi
specifici, care sunt mai ales bioxidul de carbiompa. Componentii anorganici sunt
mineralizatisi transformati in cenusa.

La incinerarea geurilor muncipale, reziduurile ramase dupa recuperaateriala
sunt tratate termic.

In sistemul integrat de gestionare gedeilor, incinerarea geurilor periculoase este
luatd Tn considerare alaturi de depozitarea lotrotatasi tratarea
chimica/fizica/biologica a acestora ca metoda dwieare a dgeurilor combustibile care
nu mai sunt proprii pentru recuperarea mategiat@re datorita tipurilor, propriefifor si
cantitilor sunt in mod special periculoase pentru saeatpbpuldei si factorii de
mediu, sunt explozive sau inflamabile, garsau pot genera germeni patogeni de boli
transmisibile. Acestea sunt predominant tipuri égsdri care cogin compui organici in
cantitdi mari sau care au un mare patehde risc.

1.2. Tipuri de dgauri

1.2.1. Degeuri municipale

Deseurile municipale sunt formate, in general, dintramestec de deuri menajere,
deseuri din comersimilare celor menajere, giuri din pige, parcurki gradini, dgeuri



stradale, dgesuri din demolari, namol municipal, materii fecgil@amol fecal, etc.
Caracterizarea deurilor municipale se poate face, in principalnpri

- greutatea specifica [kg/mc]

- umiditate [%0]

- puterea calorica [kJ/ kg sau kcal/kg]

- raportul carbon / azot [C/N]

Greutatea specifica aggeirilor

Prin greutatea specifica asdarilor se Tfelege greutatea unitéde volum, in starea in
care se gasesc acestea depuse.

Greutatile specifice diferite alesg@eirilor se determina in fufie de formele multiple
in care se gasescseerilesi anume: greutatea specifica in recipient, in dépozsau
fard tasare etc. Greutatea specifica de refedet@xemplu in cazul geurilor menajere,
are in general o tendinta de scadere, datoritfectiecontinue a procentului gleurilor cu
greutate specifica mica (hartie, cartoane, ambdiagrse, plastice etcs) scaderea
procentajului de materiale biodegradabileerte (zgura, cenusa, pamint, moloz etc.) ca
urmare a crgerii nivelului de calitate al vig.

Deseurile menajere au greutatea specifica relativ margpecial datoritad procentului
ridicat de deeuri fermentabile (vegetale animale), cagi a umiditatii ridicate a acestora.
Aceasta variaza intre 300 - 350 kg/mc.

Tabelul nr. 1 - Greutatea specifica medie apmmentelor dgaurilor menajere
*T*
| | |

Nr. |  Componentii deurilor | Greutlatea specifica (kg/mc) |
crt. | Menajere |
| | | Uscate |  Umede | :
| I | |
1 | Re;s,turi alimentare | 350 | 800 | |
1 I | !
2 | Hélrtie, cartoane | 100 | 750 | |
1 I I |
3 | Te>|<ti|e | 200 | 650 | |
1 I I !
4 | Pielle | 300 | 450 | |
1 I I !
5 | Malteriale plastice | 50 | 50 | |
1 I I |

| 6 | Deseuri de lemn (talas) | 200 | 900 |



| |
7 | cauciuc | 3500 | 3500 |
| |
| |
8 | Oalse | 400 | 450 | |
| I I |
9 | Metale | 2500 | 2800 |
i |
| |
10 | Stilclarie | 600 | 750 | |
| I I |
11 | Ceramice | 500 | 650 |
| |
| |
12 | Cenusa | 400 | 700 | |
| I I |
13 | Zgura | 600 | 700 | |
| I I |
14 | Palmant | 400 | 700 | |
] I
*ST*

Tabelul nr. 2 - Puterea calorica a componantiégeurilor menajere
*T*

|
Nr. |  Componemn | PC (kJ/kg) |
crt. | |
| |
| I |
1 | Resturi alimentare | 15000-20500 |
i |
i
2 | Hartie, cartoane | 16000-18000 |
i |
|
3 | Te>|<ti|e | 16000-19800 | |
| |

|
I
| 4 | Deseuri de lemn | 18000-20600 |




|
5 | Plastice | 29200-37600 |
i i
|
6 | Oase | 16000 |
i i
I
7 | Policlorura de vinii | 40500 |
i i
|
8 | Pollietilena | 45000 | |
|
*ST*
Metale grele

O importanta deosebita Tn trataregedeilor o constituie camutul de metale grele
care sunt deosebit de poluante, in special in ceauscomposturi. Este interesanta
reparttia acestor metale in diferitele componente atewd@dor menajere.

Tinand cont de compozitia giurilor menajere din Romania, gorutul in metale grele
este mult diminuat, avand o medie de aproximatih33% din coginutul de metale grele
corespunzator statelor puternic industrializaten@ozitia in metale grele a grurilor
menajere romana estimata la nivelul anului 2000 se prezintaabelul de mai jos:

Tabelul nr. 3 - Camutul Tn metale grele a gleurilor menajere

*T*
, I
|
Element | Cantitate (mg/Kg s.u.) | |
I I
Zn | 250 | |
I |
Pb | 150 | |
I |
Cu | 120 | |
| |
|
Cr | 40 | :
|

Ni | 35 |



As | 1,4 |

Cd | 3 |

Hg | 0,7 |

*ST*

Principalele surse de metale grele, digedale menajere sunt:

a) baterisi acumulatori pentru camutul de Hg, Zrsi Ni;

b) metalele - care aduc insdarile menajere prezenta Pb, Cr;

c) dgeurile marunte (<20mm) care sunt purtatori impdrtda Cu, Pb, Ngi Zn;

d) hartissi cartonul care conduc la creterea foutului de Plsi Cr.

Proiectarea incineratoarelor pentrgedgile municipale trebuie realizata luand in
considerare un domeniu de variatie a puterii cedodie 7 pana la 12,5 MJ/kg, un goat
de apa de 20 pana la 53%un coninut de cenusa de 20 pana la 40%.

1.2.2. Degeuri periculoase

Deseurile periculoase sunt giurile definite Tn anexa nr. 1A a Ordonende Urgenta a
Guvernului nr. 78/2000, aprobata cu modificari dr@gea nr. 426/2001, care, din cauza
potenialului de periculozitate (oxidante, foarte inflapila, inflamabile, iritante, nocive,
toxice, cancerigene, corozive, infectioase, terteg mutagene, ecotoxice, etc) necesita
0 supraveghere speciala, exemplu, produse rezditatabricarea uleiurilor minerale,
uleiuri uzate, bituum, uleiuri grele contaminateggymisi deseuri contaminate cu
produse de tipul celor de mai sus, de exempluwspbluate cu uleiuri sau reziduuri
pastoasei lichide de la unité de cracare a emulsiilor, la fel giedeseuri sau reziduuri
provenind de la produse comerciale, cum sunt: Jelgsesolventii, gudroanele, plasticele
si deseurile farmaceutice.

Consistenta (starea fizica) a acestgede poate fi solida, pastoasa sau lichida.
Deseurile sunt, in mod uzual, amestecuri ale caropntgi chimicesi fizice pot varia
n domenii foarte largi.

Deseurile periculoase pot include orice tip de cordegnambalaje sau alte materiale
care pot fi contaminate cu substantele fiograte. De asemenea, in afardedeilor cu
coniinut organic ridicat, materialele care sugbucontaminate dar care nu pot fi tratate
prin metode conveionale fizico-chimice sunt incinerate cagderi periculoase.

Deseurile periculoase specifice prodiet apar in anumite sectoare industrig)én
special, Tn industria chimica. Compozitia aces®edri depinde, n principal, de
domeniul particular (specific) de prodigcsi poate cogine concentratii mari de elemente
in stare moleculara, precum clor, fluor, brom, il@s$for, azot sau sulf. Aceste elemente
specifice pot impune tehnologii de incinerare splecsau utilitéi tehnice speciale care
trebuie adaptate la conide particulare ale instafeei de incinerare.

1.2.3. Namoluri municipale



Tn acest normativ se analizeaza numai incie@raamolurilor rezultate din sii&e de
epurare orgensati, care, prin definitie, sunt considerate geleri municipale".

Namolul municipal este namolul rezultat dirtdraa apelor uzate geneti sau
echivalent din st@le de epurare industriale, chiar dacé a fost dieatat, uscat sau tratat
anterior. Namolul are in structura sa, in prinGipak uzatai suspensii organicg
anorganice.

n prezentul normativ prin "namol municipal" ¢elege namolul rezultat din siise
de tratare a apelor uzate aflate Tn administraneaiggilor locale sau similare avand
Tncarcari mici in poluanti. Apele uzate industrisiat epurate, frecvent, in gitae
epurare special proiectate din care rezulta "nanahistrial” care este tratat termic in
incineratoare.

Caracteristicile namolurilor municipale variaralt si depind de sursg/sau procesele
de epurare folosite Tn statia de epurare.

Factorii care influgg@aza caracteristicile acestor namoluri sunt:

- sursai caracteristicile apelor uzate (municipailsau industriale);

- indepartarea namolului ca namol primar, sdatgi tertiar;

- stabilizarea aeroba sau anaeroba;

- existenta sau nu a unor instialde deshidratare;

- adaugarea sau nu de aditivi de deshidratare golielectroliti).

Namolurile municipale deshidratate (25 pandd% substanta uscata) sau uscate
(peste 85% substanta uscata) pot fi incineratedimératoare de gdeuri municipale, Tn
instalgiile de incinerare a namolurilor municipale sauncoerate in cuptoarele din
fabricile de ciment, in centralele termice carecfiomeaza cu lignit sau Tn instélke de
coincinerare a centralelor termice.

Namolurile municipale deshidratate mecanic maeartinut de substanta uscata de 18
pana la 45%, in funie de tehnologia de deshidratare, folosirea sadenaditivisi
caracteristicile iriale.

Namolurile municipale uscate pot avea ungioon de substanta uscata de pana la 95%,
in funaie de procesul de uscare folosit. In general séepm@nsidera ca un namol
municipal cu un caimut de peste 85% substanta uscata este un nanglbcat.

Descrierea, in continuare, a modului de depozjtmanipularei a proprietéilor pe
durata incinerarii namolurilor municipale este degenta de caracteristicile acestora. in
mod normal se face distitie Tntre namolurile deshidratagecele uscate. Uscarea
namolurilor se poate face combinat cu statia deagpisau instatale de tratare termica,
pentru fiecare caz in parte fiind specifice tramggpaprovizionareai manipularea in
cadrul instaldilor de tratare termica.

1.3. Predarea gleurilor

Agenii economici care predau gkuri pentru eliminare prin incinerare sau
coincinerare trebuie sa specifice codul fiecapide deseu conform HG 856/2002
privind evidenta dgurilor.

1.3.1. Predarea giurilor municipale

Cerinele principale de predare asdarilor rezulta din cap. 1, anexa 2, Hotararea
Guvernului 128/2002 conform céareia operatorul ilags de incinerare sau coincinerare
ia toate masurile necesare privind predareacepia deseurilor. Operatorul trebuie sa
dispuna de informa asupra dgeurilor pentru a verifica, intre altele, conforna cu
cerinele din autorizga de mediu. Furnizarea informgiibor referitoare la dgeurile care



trebuie predate se efectueaza in conformitate tli.ccap.1, anexa 2 din Hotararea
Guvernului 128/2002.

Pentru a minimiza sau elimina probleme legatendteriale, substaminertesi, in
special, dgeurile voluminoase din geurile destinate tratarii termice sunt luate Tnnsva
masuri tehnicai organizatorice.

In fungie de procesul folosit pentru tratarea termicagdgle voluminoase trebuie
reduse ca dimensiugii'sau omogenizate.

Deseurile municipale se transporta in autogunoierepamtoare, autotransportoare cu
containere, autocamioane cu obloane, autobascytesrt®are cu una sau doua remorci
si alte tipuri de autovehicule.

Deseurile voluminoase se transporta in vehicule speaimele prevazute cu instgia
de macinargi compactare sau in containere fara echipamenteagdéaresi compactare.
In acest ultim caz, in statieg@®irile voluminoase sunt macinate in ingiatpecialesi
apoi depozitate in acelgdouncare cu deurile municipale.

Deseurile se inregistreaza in fuigcde tipul fiecarui deseu, in conformitate cu
Hotérarea Guvernului 856/2002 iar cantitatea ldnsegistreaza in fumie de unitéle de
greutate, separate dupa coduedgilor. De asemenea, este necesara realizarea unui
control vizual prin sondaj asupraseerilor livrate. Rezultatele ginute in urma
controlului de predare se m@neaza intr-un jurnal de fugicnare.

1.3.2. Predarea glurilor periculoase

Transportul deeurilor periculoase se face conform prevederildvlzomun
2/211/118 publicat in M.O. nr. 324/15.04.2004 wane este aprobatd Procedura de
reglementargi control al transportului deurilor pe teritoriul Romaniei.

Transportul dgsurilor periculoase, in cantitdnai mari de 1 tona/an, se efectueaza de
la producéator sau ¢aator (expeditor), catre valorificator sau elintiora(destinatar)
respectandu-se prevederile din Art. 2-14.

Fiecare transport de @eiri periculoase trebuie ingade un formular de
expediie/transport (anexa nr. 2 din ordinul ngenat)si de aprobarea simpla valabila
pentru un singur transport (anexa nr. 1 din ordmehionat) sau de o copie a aprobarii
generale valabile pentru mai multe transporturefanr. 1 din ordinul meionat).

Expeditorul completeaziisemneaza formularul de expgelitransport, a carei
macheta este prezentata in anexa nr. 2, din orgiaglonat, cu urmatoarele dage
informaii:

- denumirea deurilor, codificare conform H.G. nr. 856/2002;

- precizarea clara ca transportul se refedidauri periculoase generate intr-o cantitate
mai mare de 1 tona/an;

- numarul formularului de aprobare a transgaritu

- numelssi adresa expeditorului, transportatorului, destinalti;

- cantitatea deurilor transportate;

- data preluérii deurilor de catre transportator;

- tipul mijloacelor de transport;

- numarul de ambalaje expediate.

La primire, destinatarul preiageirile Tn concordanta cu prevederile Art. nr. 9,i(2
ceea ce priwge prelevarea de probe care trebuie pastrate gal@iuna dupa incinerare
si Art. nr. 10, (1) Tn ceea ce priste valorificarea/eliminarea gleurilor periculoase n
conformitate cu legista in vigoare.



Tnainte ca dgeurile periculoase sa fie preluate n instalateyesifica daca autorizia
de mediu a instafei admite deeurile respective. In acest scop, administratoiel a
nevoie conform pct. 1.3, cap 1, anexa 2 din HG 2@&2, de urmatoarele informia

- provenienta deurilor

- componenta fizicgi chimica a dgeurilor

- caracteristici de periculozitate, intetdide mixare, masuri de precautie la
manipulare.

Controlul la predarea giurilor trebuie sa cagima conform pct 1.4, cap. 1, anexa nr. 2,
din HG 128/2002, minim urmatoarele etape:

- verificarea documentelor insotitoare algadeilor (de ex. documentele pentru
transportul dgeurilor);

- esantionarea reprezentativa Thainte de demedx dgeurilor, pentru a verifica prin
controale, daca geurile corespund ceri@lor din anexa nr. 2, Art. 13 pentru a oferi
posibilitatea autoritflor de resort de a constata tipukderilor tratate;

- probele prelevate se vor péastra ceinpo lunadupa incinerare.

In instalgile care incinereaza sau coincinereaza numgguteproprii la locul
generarii, sunt permise exgeggonform prevederilor din pct 1.5, cap. 1, anexa2 din
H.G. 128/2002.

1.3.2.1. Descrierea gaurilor periculoase

Pentru ca operatorul instaéa de incinerare sa ¢iba informaiile necesare conform
prevederilor din anexa nr. 2 din H.G. 128/2002, Ar8, el are nevoie de o descriere
suficienta a dgeurilor prevazute a fi incineratg,anume:

- provenienta (din care proces de pro@jc

- codul deeurilor conform HG 856/2002;

- proprieté fizice (de ex. punctul de inflamabilitagevaloarea calorica); compozitia
chimica.

Parametrii cercetati uzual la determinarea @mipi chimice sunt valoarea pH,
clorul, sulfulsi metalele grele. Parametrii care trebuie sa fieosgui in cazuri
particulare depind de tipul gleurilor si de frecventa de generare. De exemplu, pentru
evaluarea uleiurilor uzate de provenienta necurtéseste necesara cu siguranta
cunogterea cotinutului PCB.

1.3.2.2. Predareagirilor periculoase

in baza descrierii deurilor, personalul de specialitate din instaldgancinerare
verifica Th ce masura autoriimde mediu a instali@i respectivai tehnologia concreté a
instalaiei permit eliminarea deurilor respective. In contractele de livrare sdbisc
tipul livrarii (inseriere, containere, cisterne .gtéimitarea cantitativa, excluderea sau
limitatea anumitor componente etc.

Controlul la predare se degdara in conformitate cu pct. 1.4, cap 1, anexan 4k
128/2002, dupé cum se prezintd in paragrafele oardt

1.3.2.3. Predarsarecepia deseurilor periculoase

in general, deurile sunt predatg recepionate urmand urmétoarele etape:

- verificarea documentelor insotitoare (copferanularului de expede/ transport,
documentul de caracterizare a deseului);

- determinarea cantitéde deeuri;

- identificarea deurilor predate;

- inspege vizuala,



- prelevarea de probe reprezentative;

- analiza de control prin sondaj in vedereapandrii cu datele transportatorului de
deseuri;

- prelevarea unei prolepastrarea ca dovada pentru orice actionare o#eaiin
justitie; proba se pastreaza cetipw luna dupa incinerare;

- eliberarea unei copii din documentul pentamnsportul dgeurilor care dovedge
predarea acestora;

- descércarea vehiculului Th zona de depozitafieata.

Efectuarea controalelor de predare prezenéateegioneaza in jurnalul de
funcionare. Prelevarega analiza probelor rerezentative necesare se efazfuconform
normelor tehnice corespunzatoare. Laboratorul eEetueaza analiza trebuie sa fie, din
punct de vedere tehnjcal personalului, autorizat sa efectueze toateatérile necesare.
In afard de analiza din cadrul controlului la pregaste necesaré cercetarea
comportamentului de reactie asdarilor intre ele in ce prigee pericolele la depozitake
determinarea datelor in vederea intocmirii progiaimie incinerare. in funie de fiecare
tip de degeuri se poate tine cont de exemplu de urmatoaridgicla intocmirea
programului de incinerare:

- valoarea calorica;

- coninutul de apa;

- coninutul de halogeni (F, CI, Br, I);

- coninutul de sulfsi azot;

- coninutul de metale grele;

- coninutul de compsi organici termostabili (de ex. Hidrocarburi potiice
aromatice)

1.3.3. Predarea namolurilor municipale

Incineratoarele pentru namolurile municipale ¢oica sursa) pot fi construite in zone
descentralizate sau n vecinatatea statiilor deagpw@a apelor uzate. O instalatie de
incinerare a namolurilor deshidratate sau uscatsaserveasca un numar deiistaci
de epurare poate fi 0 soiel practica.

Autorit&ile teritoriale cu una sau cu un numar mic déisda epurare elimina in mod
frecvent namolul neprelucrat in amplasamentul puogaiu in cel al unei alte sitale
epurare.

La incineratoarele pentru namol neprelucratsdatea namolului aprovizionat trebuie
sa fie cu o consistenta uniforma. Puterea calanieaioarad la namolurile netratate
(nefermentate) poate fi de cca. 22.000 kJ/kg(L)-(bierderea la calcinare), in relatie cu
coniinutul Tn substanta organica din substanta uséai@sustinerea combustiei pentru
namolul netratat se realizeaza de la o putereicalorferioard mai mare de 4.800 kJ/kg.

In ultimul timp, namolul municipal pre-deshitagprovenind din diferite sfia
descentralizate de epurare a apelor uzate estgtatoletr-un buncar amplasat nainte de
incineratorsi stocat temporar. Namolul este introdus in ingiildade deshidratare cu
echipamente mecanice de amestecare.

1.4. Organizareg functionarea incineratoarelor desgeiri

1.4.1. Principii organizatorice de baza

Organizarea incineratoarelor deelai depinde de tipul, cantitatea deelaisi forma
n care dgeurile sunt livrate.



n cazul incineratoarelor pentruséari municipale, arderea pe gratare este folosita
aproape in mod exclusiv.

Pentru anumite deuri periculoase, cum sunt ape uzate, namol sgudeezultate
din activitgi de ocrotire a sdngtépoluate cu substae organice, se folosesc instélau
tehnologii speciale.

Cea mai mare cantitate deeleri periculoase este tratata termic in cuptoaedive.
Aceasta instalatie tehnologica permite incineraisailtana a desurilor solide, lichidsi
pastoasei are echipamente pentru incarcaregedelor solidesi, in special, a deurilor
ambalate, la peretele din spate al cuptorulugj pantru incarcarea geurilor care sunt
pompabile la nivelul arzatoarelor.

Un incinerator de deuri este alcatuit din:

- aparate de masuiecontrol a cantitllor de dgeuri aduse pentru incinerare;

- staii de recefie si depozite temporare pentruseeri;

- echipamente de incéarcare;

- instalatia de incinerare (unitatea de in@ney;

- echipamente de recuperare a energiei;

- instalai de tratare a apelor uzagiea gazelor uzate;

- depozite temporasge staii de recegie pentru reziduuri;

- alte utilitii (ex. rezervoare de inmagazinare a apei de stoendii).

Deseurile sunt primite Th zona de regepa incineratorului.

Dupa inspeg vizuala, vehiculele sunt directionate catreiigtade manipulare, unde
deseurile sunt descarcate n gpde stocare temporara. Baurile sunt incarcate in
incinerator cu instata de incarcare in conformitate cu programul denecare. Pentru
sistemul cu gratare, instalatia de incinerare @s#@uita, in principal, din gratare, cuptor
si camera de postcombustie; in cazul cuptoarelatixa, instalatia de incinerare este
alcatuitd din cuptorul rotatisi camera de postcombustie.

Dupa instalatia de incinerare este amplasaemerator de aburi, in care energia din
gazele uzate este convertitd in energie recup@afi racire, gazele uzate sunt trecute
n instalaii de epurare. Diferite procese sunt folosite peatisepara pulberike
componentii gazosi din gazele de ardere. In prddeksit, in mod predominant de
spalare a gazelor uzate, apa uzata generata essemenea recirculata in curent fierbinte
de gaze rezidualg evaporata (evaporare directa) sau post epuratetalaii speciale
(evaporare indirecta sau epurare). Reziduuritenate in timpul procesului de incinerare,
cum sunt pulberile, cenusile, pulberile de peditrreziduurile din gazele uzagecele
rezultate din epurarea apelor uzate, sunt livrateateriale recuperabile sau eliminate.

Ca o regula generald, un incinerator pentitarea termica a diferitelor fragni de
deseuri trebuie proiectat cu precizie, astfel incéasigure fungonarea fara probleme in
conformitate cu legea.

O importanta majora pentru stabilitageaiguranta functionarii o are omogenitatea
deseurilor introduse n incineratgr variatile maxime a parametrilor gleurilor in
unitatea de timp.

Instalaiile moderne sunt proiectate pentru un spectrudarguteri calorice inferioare
si de compozitii ale desurilor. La etapa de proiectare a incineratorustie duata in
considerare cggerea puterii calorice inferioare datorate unormaite fragiuni ale



deseurilor. Cu toate acestea, numai scurte fluctiiaggroducerea de energiigpoluanti
pot fi contracarate in proiectarea instidllar de incinerare.

Ca urmare, omogenizareaelarilor pentru incinerare (amestecarea in buncarpa
mare importanta in fugionarea incineratorului.

Factorul decisiv pentru proiectarea, din pulevedere termic, a unui incinerator este
cantitatea de caldura produsé in mod continuurgifinarea la capacitate maxima
(capacitatea termica proiectata). Chiar dacé aagastiuge termica suplimentara este
dep4itd numai pe scurta durata, are loc schimbarea@mftemperaturilor in diferite
puncte ale instateei la valori mai mari, ceea ce are ca efect predem de deteriorari
ireversibile materialelor de consttigcfolosite.

Daca sunt incinerate in uryilacelgi incinerator dgeuri cu diferere majore ale
valorilor puterii calorifice inferioare, aceastagome o variatie larga corespunzatoare a
capacitdii termice a incineratorului, incarcarea termicaima nu trebuie sa fie mai mica
de 60% din incéarcarea proiectata. Folosind sisteoderne, cu gratare posibil racite,
sisteme de aer controlabile primarsecundargi un control efectiv a capacitétermice
este posibil sa se respecte c@liem de fungonaresi legale.

Tinta fundamentala trebuie sa fie dimensionastanai exacté a incineratorului pentru
folosirea actualai anticipatasi asigurarea ca geurile sunt n totalitate omogenizate
Tnainte de incinerare.

La proiectarea unui incinerator pentru densttatflux de mare caldura in cuptor, o
importanta speciala se acorda dimensionarii inaloeuluisi alegerii unor parametrii de
proces corespunzatori, precyinselectarii cu atentie a materialelor de captusiee
cuptorului care vin in contact cu gazele de ardere.

O perioada mai lungéa de exploatare s{nhabin cazul cuptoarelor captusite cu carbid
siliconicsi a conductelor din boiler protejate interior ciappe baza de nichel.

1.4.2. Cerite care trebuie respectate in ftiocare

Cerinele care trebuie respectate n fumearea incineratoarelor desgeri sunt cele
prevazute in cap. 2, anexa 2 din HG nr. 128/2082nprincinerarea dgurilor. in afara
acesteia se respecta toate actele normative gezrmenteaza activitatea de gestiune a
deseurilor, si anume:

- Legea 426/2001 pentru aprobarea OUG 78/2600hg regimul dgeurilor;

- HG 1470/2004 privind aprobarea strategiei 8NGa PNGD;

- Legea 426/2001 pentru aprobarea OUG 78/260hg regimul dgeurilor;

- HG 662/2001 privind gestionarea uleiuriloate, completatéi modificatd de HG
441/2002;

- HG 1159/2003 pentru modificarea HG 662/206dipd gestionarea uleiurilor uzate;

- HG 1057/2001 (700/05.11.2001) privind regirpbateriilorsi acumulatorilor care
conin substare periculoase;

- HG162/2002 privind depozitareasdarilor;

- OM Apelorsi Protegiei Mediului 867/2002 privind definirea criteriilarare trebuie
Tndeplinite de dgeuri pentru a se regasi pe lista specifica a uepoditsi lista nationala
de dseuri acceptate in fiecare clasa de depozit dewte

- OM Apelorsi Protegiei Mediului 1147/2002 pentru aprobarea Normativegnic
privind depozitarea geurilor - construirea, exploatarea, monitorizasidachiderea
depozitelor de deuri;

- HG 349/2002 privind gestionarea ambalajgialeseurilor de ambalaje;



- OM 1190/2002 privind procedura de raportadatelor referitoare la ambalage
deseuri de ambalaje;

- HG 173/2000 pentru reglementarea regimulacip privind gestiungi controlul
PCBsi a altor compsi similari;

- OM 279/2002 privind infiifarea Secretariatului tehnic pentru gestionareantrolul
compusilor desemmidn cadrul Diregiei de gestiune a deurilorsi substagelor chimice
periculoase;

- HG 856/2002 privind evidenta gestiunigeerilor si aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv dgeurile periculoase;

- OM 344/2004 pentru aprobarea normelor tehpioend prote¢ia mediului in
special a solurilor, cand se utilizeazd namoluregerare in agricultura;

- HG 1357/2002 pentru stabilirea autoritatipublice responsabile de controul
supravegherea importului, exportuguiranzitului de dgeuri;

- HG 228/2004 privind controlul introducerii fiara a dgeurilor nepericuloase in
vederea importului, perf@onarii activesi a tranzitului;

- Legea 6/1991 pentru aderarea Romaniei la @wiavde la Basel privind controlul
transportului peste frontiere algeirilor periculoasei al eliminarii acestora

- OUG 16/2001 privind gestionaresdarilor industriale reciclabile aprobata cu
modificari prin legea 456/2001 modificata prin OUG 61/2003;

- HG 170/2004 privind gestionarea anvelopelate;

- OM 2/211/118/05.01.2004 pentru aprobareadthagi de reglementarg control al
transportului dgeurilor pe teritoriul Romaniei.

De asemenea, toate celelalte acte normatieereglementeaza activitatea de prpgec
a mediului trebuie respectate.

1.4.2.1 St@ de predare a geurilor

La cele mai multe dintre siile de incinerare a geurilor municipale in funwne,
deseurile sunt, Tn general, descarcate direct in buhda deeuri.

Unele dintre sta sunt prevazute cu echipameniaitilaje suplimentare, ale caror scop
este realizarea reciclarii materialefpomogenizarea geurilor cat mai mult posibil
Tnainte de a fi incarcate la incinerator.

La staiile pentru incinerarea deurilor periculoase, numargilmodul de proiectare a
echipamentelogi utilajelor suplimentare depind de forma in cagegedrile sunt livrate la
incineratorsi de caracteristicile de manipulare.

Urmatoarele deuri periculoase nu pot fi stocate fara o trataealabila:

- dgeuri miscibilesi pompabile;

- dgeuri solidesi pastoase nepompabile;

- dgeuri nemiscibile Tn containere sau alte ambalajg;ma

- dgeuri in ambalaje daca ambalajgleoninutul acestora trebuie livrate la
incinerator impreund (aceasta deoarece ambalajgetrfi deschise datorita camutului
si/sau cominutul nu poate fi transferat intr-un alt depoatatita naturii substaei
ambalate);

Tratarea la stéle de predare poate fi necesara in anumite tfifp@ntru:

- dgeurile solide, dgeurile pompabile nu pot fi separate, de exemplu gitare;

- ambalajele deschise pot fi golite prin ponepsaiu rasturnare;

- dgeuri transferabile prin pompare pot fi pretrataie preincalzire.

1.4.2.2. Stocarea ggurilor municipale



Deseurile municipale sunt stocate in buncare. Praieathuncarului trebuie realizata
de catre societéde proiectare specializagetrebuie sa indeplineasca diverse gerin
dintre care unele rezulta din modul de fiimeare stabilii altele din condii de
siguranta. O atentie speciala trebuie acordata pan&ra incendiilor. Structura de
rezistenta a buncarului trebuie proiectateonstruita folosind materiale impermeahile
respectand congile de calitate ale betoanelor conform standandielwvigoare.

Capacitatea proiectata a buncarului trebuia &aconsiderare stocareasderilor pe
perioade fara livrare (la stirde saptamana, sarbatori legale), asigarandsttsd a
fungionare continua a incineratorului.

Buncarele trebuie proiectate asigurand perntar@ame libere de depozitare a
deseurilor la intervale relativ scurte de timp perdrpreveni sau limita reactii specifice
(procese de fermentare, formarea de biogaz - géarehentare, aprinderea spontagia)
pentru a usura intoarcergamogenizarea geurilor. Aceasta presupune ca buncarul sa
fie pastrat, Tn mod normal, in stare de Incarcarga.

Pentru a reduce marimea fractiilor dealei voluminoase, buncarul trebuie echipat cu
instalaii de taiere, In special daca se face aprovizianatefragiuni de dgeuri
industriale, comercialg speciale.

In timpul aprovizionarii, depozitagi incércarii dgeurilor, nivelul emisiilor de praf,
zgomotulsi mirosul din zona aprovizionarii trebuie reduserlaxim. Aceasta se poate
realiza prin extragerea aerului din bungaguplimentar, pentru a se reduce emisiile de
prafsi zgomotul, prin magazii de Tncéarcare inclinate.

Aerul evacuat din buncar poate fi introdusuptor, iar cand cuptorul nu fuponeaza
in cosul de evacuare a gazelor sau in filtre. DaggElul mirosului nu se reduce se pot lua
si alte masuri suplimentare (ex. acoperiregedelor, golirea buncarului).

1.4.2.3. Stocarea grurilor periculoase pastoase nepompabile

Deseurile periculoase solidg deseurile periculoase nepompabile care nu emit gaze
nici mirosuri puternice, la volume mari, pot fi stte temporar in buncare. In buncar
zonele de stocake de amestecare trebuie sa fie separate, ceeagpuaterealiza, de
exemplu, prin construirea mai multor compartimebeseurile solidesi pastoase sunt
amestecatg incarcate, mai ales, cu ajutorul instalar de ridicare (macarale).

Daca dgeurile solidesi cele pastoase nepompabile sunt amestecate ateinst
exterioare, containerele de transport pot fi fdatat pentru transportul catpentru
stocarea acestor amestecuri dgedd. Containerele sunt stocate intr-o zona spgcial
langa zona de incarcare a incineratorgildiescéarcate direct in camera de alimentare cu
un sistem melcat. Nivelul emisiilor pe perioadaaafarii poate fi redus prin stocarea in
unit&i mici a amestecurilor de gieurisi in containere inchise. Buncarul, respectiv
containarele de depozitare sunt inchise, manpn cazul in care acest sistem vine in
conflict cu cerigele legate de sigurangasénatatea personalului (riscuri de §oc
explozie).

In cazul unor accidente datoratesgiitor de exploatare, buncarul sau containerul de
stocare poate deveni o sursa de incegidia urmare trebuie luate masuri de proeec
corespunzatoare (ex. instalarea de sisteme deakginstingere a incendiilor).

1.4.2.4. Stocarea gurilor periculoase pompabile

Deseurile lichidesi pastoase pompabile din care suspensiile au épstrate pentru a
preintimpina blocarea instaidor de incércare sunt stocate temporar in rezge/o



Rezervoarele trebuie sa fie in nungdrolum suficient, astfel incat lichidele
incompatibile sa poata fi depozitate separat.

Rezervoarelgi conductele trebuie sa fie corespunzéatoare carstitdor deseurilor in
ceea ce priwge proiectarea, alegerea materialelor de congtrgicechipamentelosi
trebuie sa fie rezistente la coroziwnechipate cu mijloace pentru curatar@relevarea
de probe. Este necesar ca rezervoarele sa fieatetup instakii de dozare daca
deseurile acidesi alcaline trebuie neutralizate. Rezervoarele ariake pot fi folosite
numai pentru stocarea de volume mari, deoareceif@azd sedimentarea suspensiilor.

Coninutul rezervoarelor se omogenizeaza la nivelutgat prin folosirea de
agitatoare mecanice sau hidraulice, indepartatesepararea trebuie facuta cat mai
rapid, de exemplu prin prevederea deispeertical pentru introducerea de agitatoare
verticale. Rezervoarele pot fi incalziigzolate in funge de caracteristicile deurilor.
Rezervoarele se aseaza intr-o cuva captusita matarial rezistent la caracteristicile
mediului de depozitare. Volumul cuvei nu trebuidieanai mic decat cel al celui mai
mare rezervor.

1.4.2.5. Stocarea ambalajejoa containerelor

Depozitul pentru ambalagecontainere este, acopegitfoarte bine ventilat.
Containerele pentru geuri cu coginut nemiscibil sunt stocate intr-o zona acopedé,
stocare temporara pentru a fi in legatura diregtmstalaiile de Tncarcare n incinerator.

1.4.2.6. Stocarea girurilor medicale

Deseurile medicale infectioase, care urmeaza a fnigrete, trebuie colectage
transportate in ambalaje speciale de eliminare.&apde sunt testate pentru fiecare tip
de deseu in parte. Baurile medicale sunt stocate separat, in cameyerifice, care
asigura un timp de stocare de 48 de ore la o teaafparde maxim -10°C. Perioada
maxima de stocare depinde de temperatura din cangwafica si timpul maxim de
ambalare garantat de producatorul ambalajului.

Modul de lucru pentru descéarcarsuprafeele de stocare a glurilor medicale sunt
astfel proiectate ca sa permité in orice momentaela dezinfectantilai a metodelor
de dezinfectare optime.

Daca se folosesc pentru transgolivrare mijloace de transport de acgliap, trebuie
prevazute echipamente de dezifitea acestora in cadrul utilii@r statiei de incinerare.
Apa uzata rezultatd de la dezinfeeste colectatg tratata, astfel incat sa indeplineasca
cerinele de dimensionare conform legigain vigoare.

1.4.2.7. Stocarea namolurilor

Logistica interioard - stocargiamanipularea - in amplasamentul statiei de epyiae
incineratorului trebuie deosebita de logistica egtea - transportul intre statia de
epurare a apelor uzageincinerator. Echipamentele folosite depind degitatea deseului
(namol lichid, pastos, compact sau solid). Echipatele pentru logistica interioara a
namolului sunt alcétuite din:

- echipamente de manipulare, cum sunt: ponngesportatoare elicoidale, racleti,
transportatoare cu banda, elevatoare cu giupasportatoare pneumatice;

- construgi pentru stocare, cum sunt: buncare, silogusuprafee de stocare.

De la statia de epurare a apelor uzate la@nator, namolul este transportat prin
conducte sau cu autocisterne sau autobasculamézewoare inchise, pe cale ferata sau
naval.



Namolurile sunt stocate in containere sau fichre. Tn vecinatatea instailor de
stocare sunt amplasate mecanismele de transferseoimturbosuflante, transportoare
elicoidale, racletsi transportoare cu discuri.

Containerelgi buncarele mobile sunt folosite pentru stocateansport. in unele
cazuri, namolul deshidratgituscat este stocat ih zone de stogat@ansportat cu
autovehicule.

Echipamentele pentru stocare trebuie sa asigunétoarele functionalitati:

- primirea namolului aprovizionat pentru tratar

- stocarea namolului pentru indepéartarea pocgsele de tratare;

- eliminarea inconvenientelor datorate prafgiumirosului in zonele invecinate.

1.4.3. Intalatiile de incéarcare

1.4.3.1. Instalé de incércare pentru gieuri municipale

Deseurile din buncarul de stocare sunt transferatencpod rulant la buncarul de
alimentare.

Podul rulant este echipat cu un cantar cae ffasibila identificarea separata
inregistarea volumelor de gliri ce alimenteaza fiecare linie individuala tdbgaa.

Prin aceasta se asigura ftinnarea liniilor incineratorului cu volumele desdari pentru
care incineratorul a fost proiectat. Suplimentate @osibil sa se calculeze puterea
calorica a dgeurilor prin cantarirea volumelor desgeiri de catre cantarul macarajei
parametrii de fungonare masurati.

Capacitatile macaralgia greiferului trebuie sa fie dimensionate astfiebt sa se
asigure o continua alimentare a tuturor uit@géincineratorului.

Scopul instalglor de Tncarcare este sa contorizezgedele de la buncarul de
ncércare pana la cuptgr in acelai timp, sa formeze o bariera, astfel incat sa pi&wa
miscare in sens invers aga@rilor din cuptor in buncarul de alimentare. Mialete
folosite pentru construirea buncarului de alimentaebuie astfel alese, incét sa reziste la
toatd gama de temperaturi la care buncarul de atare poate fi expus.

Viteza de alimentare a incineratorului poateofntrolata prin instatale de incéarcare.

Buncarul de alimentare este proiectat asttdtimolumele de deuri sa nu rAmanéa pe
grataresi poate fi inchis cu o clapa sau usa glisanta.

Daca se incinereaganamolul rezultat din statia de epurare orasersggdscarcarea
poate fi facuta in mai multe moduri:

- namolul uscat sau deshidratat este aproazilanbuncar cu sau fard o amestecare
specialg;

- namolul pompabil este amestecat cgedsle intr-o moara (incinerarea pe gratare);

- namolul pompabil este injectat in cuptor.eZd de alimentare este controlata in
relatie directa cu temperatura din camera;

- namolul deshidratat este imprastiat in ski@ducombustibil cu banda transportoare;

- namolul uscat este ars cu arzatoare cu carbbymilverizat in cuptor deasupra
gratarului.

1.4.3.2. Instalé de incércare pentru gleuri periculoase

Deseurile pastoasg lichide se alimenteaza continuu, de preferat) prizatoarsi
duze.

Deseurile sunt pulverizate cu un mediu auxiliar, eud aburul sau azotul. De
asemenea, pot fi folosite discurile rotatv@ulverizatoarele.



Instalaiile de incarcare pentru lichide pot fi controlatdimite destul de largi, intr-un
ecart destul de magesunt wor de curatat.

Substantele pastoase sunt alimentate pringberdin spate al cuptorului rotativ.
Deseurile lichide pot fi incércate prin peretele dpate sau direct in camera de
combustie. Instatale de incéarcare pentru gkurile pompabile includ conducte de
transfersi dispozitive de incércare, cum sunt pompellispozitivele pentru alimentarea
deseurilor prin transferarea cu un gaz inert (azot).

Deseurile din buncare sunt transferate cu un pod tuéabuncarul de alimentakg de
aici, introduse Tn camera incineratorului printrjgheab inclinagi un sistem de
descéarcare tip palnie.

Trebuie acordata atga necesard, astfel incat capacitatile macagadde greiferului
sa fie dimensionate pentru a asigura o continumaegdiare a tuturor uniiéor
incineratorului.

Sistemul de descéarcare tip palnietowclapete sau usi glisante pentru a forma o
bariera, care sa prevind oggare in sens invers aggerilor din cuptor in buncarul de
alimentare.

Pentru incarcarea ambalajelor se folosesasgste inchidere ermetice, o parte dintre
acestea sunt prevazute cu dispozitive de deschiclerear fi tamburul rotativ de
alimentare.

Aerul de combustie este alimentat prin condaotectate direct la cuptorul rotagiv
camera de postcombustigprin sisteme pentru fiecare arzator.

Fluxurile de aer pot fi reglate individual pafapete sau ventilatoare.

Numarulsi tipul instalaiilor de Tncércare permit un control automatizatitat al
procesului de ardere. Beurile care nu ard uniform, datorita incarcaricdistinue sau
varietatii proprietéilor, cauzeaza fluctuatii importante in volumul miade abur,
temperatura gazelor argeconcentratia oxigenului. Ca urmare, cantitateaaabustibil
si debitul de aer volumetric nu pot fi definite aufisienta acuratete pentru controlul
automatizat. Mai mult, daca punctele de incarcan¢ exploatate in paralel, nu este
posibila o atribuire clara a cauzen efectului. Raporturile fixe de gluri pentru ardere
sunt specificate in avans pentru a asigura sistdmuicéarcare continua aseerilor.
Pentru sistemul de incéarcare discontinuasaw@or, debitul volumetric de aer de
combustie este constant. Fluxul caniitde deeuri este, in acest caz, reglat ulterior, in
funciie de concentratia de oxiggntemperatura. Aceasta parte a procesului de ireiae
poate fi automatizata.

1.4.3.3. Instald de incércare pentru namolurile municipale

Modul in care cuptorul incineratorului este@izionat cu namol depinde de o serie
de factori.

Scopul principal trebuie sa fie pastrarea uhstane de transport cat mai scurte
posibil.

Pentru namolurile cu un gamut mai mare de 22% substanta uscata pot fi fidosi
pompe axiale. Pentru namoluri cu un gioat de pana la 55% substanta uscata sunt
necesare pompe cu piston cu prerefulare. Pengdue presiunea, trebuie folosite
conducte cu diametru nominal de cetipiD(n) 180-200 mm.

Pentru distaele de transport rectilinii se pot instala trangpare cu racleti, iar pe
distane scurte pot fi folosite transportoare elicoidale.



n cazul cuptoarelor cu pat fluidizat, inciszanamolului se face uniform. Acest lucru
poate fi realizat incarcand cuptoarele cu benarcatoare din mai multe puncte. Este
necesar ca namolul sa fie introdus direct in cupirr pat fluidizat.

1.4.4. Componentele incineratorului

1.4.4.1. Unitatea de incinerare pentrgediei municipale

Pe durata incinerarii, Tn urma unor procesedizhimice, degeurile &i reduc volumul
si mare parte din camut devine inert. Sistemul general include urmétemcomponente
principale: sistemul de ardere, sistemul de rearpeal caldurii, tratarea gazelor
rezidualesi a reziduurilor rezultate din incinerare. Cu o g@&trie corespunzétoare a
cuptoruluisi un control al procesului de ardere este posihilaentarea proceselor de
conversissi a debitului de substam astfel incat sa se minimizeze emisia de poldanti
aer (incluzand substgnorganice, CO, NO(x)) n sistemul general al iacatorului.
Deseurile sunt, de asemenea, mineralizate intr-o ptigpmaresi reduse la stare inerta.
In ciuda optimizarii calitfi zgurei, ca urmare a controlului procesului déese creste
incarcatura n poluanti in gazul neepurat (gazrdera). Aceasta este irelevanta in ceea
ce private emisia de gaze de ardere, atata timp cat sistrepurare a acestor gaze este
proiectat corespunzator.

1.4.4.1.1. Cuptor cu focar cu gratar

Incineratoarele pentru ggurile municipale folosesc aproape in exclusivissgeemul
de incinerare avand focar cu gratar. Acest sissmacatuit, in principal, din
urmatoarele componente: instglde incarcare, incinerator cu gratar, sistemxdeagere
a cenusei, sistem de combustie a aerului, cupbog de post-ardegearzator auxiliar.

Aceste componente sunt proiectate pentru o atibijitate reciproca.

NOTA(CTCE)
Figura nr. 1 - Cuptor cu focar cu gratar, sgegé in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, Nr. 86 bis, din 26 ianuarie 2005, la pagl4 (a se vedea imaginea asociata).

Scopul gratarelor incineratorului este sa fpan® dgeurile prin cuptor, sa intiea
focul si sa alimenteze aerul de combustie, al carui sstesden partea inferioara prin
spaii in gratar la stratul de combustibil, sa transpaenusa la sistemul de extiaal
cenusiisi sa prevind caderea materiei prin gratare. Praielp caracteristici ale gratarelor
incineratorului pentru deurile municipale sunt:

- avand n vedere debitul masic total de aylgrimar este reglabil in mai multe
zone independente una de alta cu scopul de a jpeaddiptarea distriiei aerului la
procesul de combustie;

- procentul de alimentare al gratarelor estgat®l independent in diferitele gami
(ex. zona de aprindere, zona de combustie, zopasteombustie), astfel incat
dimensiunea peliculei de combustiidipozitia zonei principale de combustie poate fi
controlaté;

- miscarea gratarelor are un efect bun in ceqaivete intreinerea foculuki
transferul dgeurilor, ceea ce este egahpentru o buna ardere;

- fantelesi orificiile pentru aer din invelisul gratarelorigara o distribgie uniforma de
aer chiar sub incarcari mecangtéermice mai mici fata de cele proiectate;



- aerul de combustie alimentat prin gratare &sbsit simultarsi pentru racirea
acestuia, cu o alegere corespunzéatoare a materiglal circuitului aerului. Cerinta de
aer de racire nu degte n nici o situge de fungionare cerinta de aer primara. In
sistemele proiectate special, gratarele pot fieam apa, fiind astfel posibila eliminarea
dependentei intre cerinta de aer de ragicerinta de aer primar.

Aceste caracteristici sunt determinate de itifier metode de proiectare a gratarelor. O
distingie poate fi facuta intre principiile de alimentamntinua (gratare fixe, gratare
mobile)si cele de alimentare discontinua (gratare supratate).

1.4.4.1.2. Sistemul de alimentare cu aer debcsiie

Masurarea debitului de aer de combustie estptatila procesul de combustie n timp
si spgiu. Deoarece compozitia glurilor variaza in limite largii amestecarea nainte de
incinerare nu asigura omogenizarea totalasaw@dor, miscarea gratarelgrmasurarea
aerului de combustie este mereu adaptata Igisitde fungionare a cuptorului. Aceasta
situgie este stabilita prin analizarea gazelor rezid¢ga, O(2))si masurarea
temperaturii. Excesul de aer este mai mare det@eoéru combustibili omogeni
(carbuni).

Debitul volumetric al aerului de combustie astglat pentru a optimiza cpnutul de
monoxid de carbon din gazele rezidugleemperatura cuptorului. in acest scop, trebuie
sa fie posibila reglarea debitului volumetric de p@mar n diferite zone, folosind
elemente de control corespunzatoare; reglarildi paesnite folosind senzori pentru
curentii de aer.

Sistemele de aer dupd combusti@e aer secundar sunt folosite suplimentar pentru
alimentarea cu aer. In acest fel, aerul pentruanei suplimentara este injectat in zonele
unde gazele reziduale rezultate din arderea corbidukti nu au ars suficient.

Suplimentar, sistemele de aer secundar pour@sigrin efectele lor de amestecare,
arderea completa a gazelor reziduale.

Aerul secundar, este Tn mod normal, injectet guze cu o viteza mare degire. Se
poate renuta la aprovizionarea cu aer secundar numai dad@rmtfcde ardere a gazului
este asigurat cu alte mijloace (ex. introducerealds, recircularea gazelor reziduale
etc.)

Datoritd complexitatii acestor procese estemeandabila instalarea unui sistem de
control automatizat al arderii. Prin valorile m&serale debitului de gaze reziduale,
temperaturii gazelor reziduale, g¢outului de oxigersi CO din gazele rezidualg
debitului masic de abur este posibila stabilireai pnocent optim al distriltei si
proportiei debitului aerului de combustiestabilirea functionarii gratarelor cu un sistem
integrat de control.

1.4.4.1.3. Camera de incinerare

Geometria cuptorului afecteaza traiectoria wénae gazele reziduaje prin aceasta,
perioada de stationare a gazelor rezidgiadecurentilor partiali de gaze reziduale in
campul de temperatura. Trebuie facuta o digriatre sistemele in echicurent,
incrucisatsi contracurent, termenii depinzand de debitul deegaziduale n relatie cu
direaia de alimentare cu gleuri.

Sistemele de curent paralel prezintd avanta parte din gazele reziduale din zona
de ardere au un timp de stationare mai kingebuie sa treaca prin zona de temperatura
maxima.



Poate fi necesarfolosirea de aer primar preincalzit pentru inlesm arderii daca
deseurile au o valoare a puterii calorice scazuta.

In sistemul Tn contracurent arderegedgilor cu valori mici ale puterii calorifice
inferioare se realizeaza efectiv datoritd faptaluuscaresi arderea dgsurilor este
imbunatatita de gazele reziduale fierbinti, careuda, in zona de ardere, in sens invers
circuitului deseurilor.

O atentie speciala trebuie acordata, astf@ltiodatd cu evacuarea gazelor reziduale sa
nu fie evacuatsi cureni continand fragmente de gleuri nearse.

in general, sistemele Tn contracurent necesitaport suplimentar de aer secundar.

Sistemul de curent incrucisat reprezintd unmamis pentru un domeniu larg de
valori calorice.

De asemenea, este important ca toatédrdle de cureti de gaze reziduale sa fie bine
amestecate cu ajutorul de profile generatoareribeifenta sayi introducerea de aer
secundar.

Campul de temperatura din cuptor poate fi mealifprin proiectarea peikor
cuptorului. Exista structuri ale peiter cu sau fara racire. Materialele folosite tribsa
fie refractare la aderarea zgurii pe suprafatailsuficient de rezistente la eroziune, iar
dacé este posibil sa previna difuzia compusilotiswbili din gazele reziduale.

Racirea petgor cuptorului este redusa intr-o asemenea magwat sa previna
formarea turtelor de zgura, cu scopul de a pertaitgperaturi ridicate ca mijloc de a
optimiza arderea.

1.4.4.1.4. Zona de postcombustie

Cuptorul este unit cu zona de postcombustietrBe asigura la maxim arderea
completa a gazelor reziduale cu amestecarea urafargazelor de combustie cu aerul de
combustie, trebuie m@nute o temperatura minima adecvata, un timp destzre n
conformitate cu prevederile din pct. 2silpct. 2.2, cap. 2, anexa 2, H.G. nr. 128/2002.

1.4.4.1.5. Instalatia de extti@ca cenusii

Scopul instalgei de extrage a cenusii este de a indepgiteaci reziduurile solide
rezultate de la instalatia de incinergirde a asigura o inchidere ermetica pentru gratare
si cuptor.

Tn mod ohjnuit, sunt folosite instaté cu extragerea umeda a cenusii (scregere
pompe de apa cu piston).

Instalatia trebuie sa fie corespunzéatoare palimentarea cu cenusa fin granulata, la
fel casi cu obiectele voluminoase. De asemenea, sa assglicgent aer pentru cuptor, o
raciresi amestecare a cenusiio separare adecvata a apei folosite pentru rdeire
cenusa din materialul extras.

Vaporii de apa rezulfiesunt reintrodusi in cuptor sau in boiler.

1.4.4.1.6. Arzatoare auxiliare

Pentru asigurarea cofidor de incinerare minime Tn zona de postcombustmform
pct. 2.1, cap. 2, anexa 2 din HG 128/2002, fietiare a instal@ei de incinerare se
echipeaza cu cel gn un arzator auxiliar. Acest arzator trebuie poatitomat atunci
cand temperatura gazelor de combustie dupé ultijeatare de aer de combustie scade
sub 850°C sau 1.100°C, dupé caz. De asemeneabeidrfolosit la porniregi oprirea
instalaiei, pentru a se asigura ca temperatura de 85@%pectiv de 1.100°C, dupa caz,
este metinutd permanent in timpul acestor openai si atata vreme cat existageiri
nearse in camera de combustie.



In cursul pornirii sau opririi ori cand temperna gazului de ardere scade sub 850°C
sau sub 1.100°C, dupéa caz, arzatoarele auxiliateebuie alimentate cu combustibili
care pot provoca emisii mai mari decat cele reijpain arderea motorinei, gazului
lichefiat sau a gazului natural. Este importanacastea sa fugioneze cu un nivel redus
de emisii. Arzatoarele auxiliare trebuie sa fiegursfungiune, daca aceasta reprezinta
singura posibilitate de mgnere a temperaturii minime impuse. Aceasta in lcazcare
cantitatea de caldura introdusa (cantitatea deud®sétiplicata cu valoarea calorica
inferioard) coboara sub limita minima proiectata.

La descarcarea instga, decisi in urma ultimei alimentari cu deuri, temperatura
minima din zona de postcombustie trebuie imewd de arzatoarele auxiliare atata timp,
pana cand nu se mai afla delogelei neincinerate in zona de combustie. Pe durata
procedeelor de alimentagedescarcare, arzatoarele auxiliare pot fioma ori cu
combustibili uzuali (pacura definitd conform Art.daragraf 1, Directiva europeana
75/716/CEE, gaz lichid, petrol) sau cu alte materca valoare calorica ridicata (de ex.
anumiti dizolvanti), a caror incinerare nu condiacemisii mai mari decat incinerarea
combustibililor uzuali mentionati. Emisii mai matint de presupus de ex. atunci, cand
combustibilii utilizgi dejin un coninut mai mare de sulf, clor, azot, metale grelausa
etc.

1.4.4.2. Unitatea de incinerare pentrgede periculoase

Pentru incinerarea giurilor periculoase pot fi folosite diferite sisterde incinerare
(vezi segunea 1.5.). Densitateaacompozitia dgeurilor sunt factori determingrin
alegerea sistemului de incinerare. Cuptorul rotasite cel mai corespunzator sistem
pentru marea majoritate asaerilor periculoase, deoarece pot fi incineratgedd solide,
pastoasei solide.

Tn instalaile cu cuptor rotativ, echipamentul uriit&le incinerare cuprinde un cuptor
rotativsi o camera de postcombustie. Din punct de vedererabustiei trebuie facuta
distingia intre trei zone:

- camera de incinerare;

- zona de amestecare/camera de combustie;

- zona postcombustie.

In camera de incinerare sunt, de asemeneagiate dgeuri formate din bugdimari,
inerte. Daca desurile sunt incarcate Tn mod discontiugaldura degajata este
neuniforma, dgeurile nu sunt arse complet. Pentru o ardere cameestea trec in
zona de postcombustie. In zona premergéatoare cadep®stcombustie, zona de
amestecare/camera de combustie, goledile reactie sunt imbunatatite prin amestecarea
curentilor de gaz rezidual, ridicarea gontului in oxigersi, dacé este necesar, ridicarea
temperaturii.

1.4.4.2.1. Camera de incinerare

In camera cuptorului rotativ, compusii orgaricteeurilor alimentati prin peretele
din spate sunt oxidati la temperaturi de cca. &0Fimpul de stationare pentruseeiri
periculoase solidg pentru zgura rezultatd este determinat de ca@salg viteza de
rotaie a cuptorului rotativ. Timpul de stationare, indmormal, depg&ste 30 de minute.
Zgura se scurge in stare uscata topita, intiide compozie si temperaturile de lucru.
Temperaturile Tn camera de incinerare, in mod nhvasiaza de la 850° C la 1200° C.
Valoarea temperaturii influg@aza arderea completa a gazelor rezidgiagurii. Din
punctul de vedere al gazelor reziduale, proceseleaimera de incinerare trebuie sa fie



considerate cuplate cu cele din zona de postcoiebirstamera de incinerare,
temperaturi de funonare sub 850° @ fluctuatii marcabile ale temperaturii pot fi
permise daca sunt mgmute condiiile de ardere completa in zona de postcombustie.

Pentru cuptoare rotative echipate cu ingtala incarcare, asa cum sunt descrise in
segiunea 1.4.3.2., au dovedit siguranta Th exploatargtorii parametri de proiectare:

- diametrul interior 3-4 m;

- lungimea 10-12 m;

- Incarcarea volumica< 1.0 GJ (mc x h);

- Incarcarea pe suprafata < 1.0 GJ (mcx h);

- temperatura de incinerare - pana la 1300° C;

- camasa de@l cu protegie refractara 250-500 mm.

1.4.4.2.2. Zona de amestec/camera de combustie

Inaintea zonei de postcombustie este o zorardstecare, in care curentii de gaze
reziduale din camera de incinerare sunt dispegsalaca este necesar, se ngéire
coninutul de oxigen. Aceasta se poate realiza prinigai@a de aer secundar, prin
punerea in fun@wne a arzatoarelar prin folosirea de elemente constructive care sa
influenteze curentul. Cemutul de oxigen poate fi marit prin introduceresaakr
secundar. Temperatura gazelor reziduale poatdi¢atia suplimentar folosind
arzatoarele. Zona de amestecare este apoi denucai@aera de combustie. Arzatoarele
pot fungiona cu dgeuri gazoase, lichidg pulverizatesi/sau combustibili suplimentari.
Cand deeurile sunt introduse in camera de combustie, gdadie fungionare impuse
n camera de postcombustie varignand cont de tipul deurilor incinerate.

Fiecare camera de combustie este echipatazatoare amplasate tangential sau
poligonal unele fata de altele.

1.4.4.2.3. Sistemul de extragere al zgurii

Scopul sistemului de extragere al zgurii eatengepartezg sa raceasca reziduurile
solide rezultate in cuptorul rotagvde a asigura o inchidere ermetica intre cuptorul
rotativsi camera de incinerare.

Tn mod ohjnuit sunt folosite instatd cu extragerea umeda a cenusii.

Instalatia trebuie sa fie corespunzatoarepsatru zgura fin granulata, aglomerari de
bulgari de zgura, cat obiecte voluminoase. De asemenea, ea trebuisigara suficient
aer pentru camera de incinerare, o ragigmestecare a zgurgio separare adecvaté a
apei folosite pentru racirea zgurei din materiaktras.

1.4.4.2.4. Zona de postcombustie

Zona de postcombustie Thcepe dupa ultimul pdecéhtroducere a aerului secundar
sau dupa ultimul arzator. Cegate referitoare la congile de postcombustie rezulta din
Cap.2, anexa 2, H.G. 128/2002.

Temperatura gazului de incinerare care se gamérin camera de postcombustie
trebuie sa rdméana celfoutimp de 2 secunde la temperatura de 850° C. Baca
incinereaza deuri periculoase cu un cpmut de substge halogene organice (calculate
drept cloruri) cu un procent de masa de peste é@tperatura trebuie sa fie de cetipu
1100° C.

Zonele postcombustie pot aveaggra transversala circulara sau rectangulara. O
segiune transversala circulara poate intari progedin caramida refractara.

1.4.4.3. Unitatea de incinerare pentru nami@umiunicipale



Pentru incinerarea numai a namolurilor de daad sunt folosite urmétoarele sisteme
de incinerare: cuptoare cu pat fluidizat, cuptaargepte, cuptoare in trepte cu pat
fluidizat.

Cuptoare cu pat fluidizat

Cuptoarele in pat fluidizat sunt alcatuitepiimcipal, dintr-o placa de distrida a
aerului ovala cu combustie cilindrica sau o canceratrat fluidizat deasupra cu o camera
de postcombustie dedesubt. Patul fluidizat es@watadintr-un strat de nisip cu Tnigdhea
de aproximativ 1 m (marimea granulelor 0,5-3 mm).

Pentru fungonare, in anumite sittig aerul de combustie preincalzit este introdus pr
placa de distribie a aerului in camera de combustie sau cameratdulizat prin
fluidizarea stratului de nisig crearea stratului fluidizat adecvat.

Namolul de canalizare deshidratat este intréapsrtea superioard a cuptorufyiin
mod normal, distribuit peste semea transversala a camerei de combustie. Namelul
canalizare este Intai usgabpoi degazeificagi gazeificat, iar in final oxidai ars.

Gazele reziduale rezultate, dadnd prodsi din degazeificargi gazeificare, ajung in
camera de postcombustie, undesiammponefi volatili sunt arsi. Temperatura in
stratul fluidizat este de cca. 750%ihiar mai mare. In camera de post- combustie,
temperatura trebuie sa dgpasca 850° C, iar timpul de stationare pentru gazziduale
trebuie sa fie de cel gn 2 secunde.

Arderea are loc sub punctul de topire a cen8shimbul de caldurg substare in
stratul fluidizat este aproape idgate ohine o buna ardere completa.

Caldura gazelor reziduale poate fi folositatpegenerarea de abur in boilere. Caldura
gazelor reziduale poate fi folositad pentru genexake abur n boilere convgmnalesi,
ulterior, pentru generarea de electricitate samtagemic.

Partea necombustibila din namolul de canalizasnusa- este indepartata cu gazele
rezidualesi separatd, in final, Tn unii&de filtrare.

In condiii favorabile (nereducerea valorii calorifice datte fermentérii, o buna
preincalzire a aerului), 0 autosustinere a incimemamolului de canalizare este posibila
fard combustibili suplimentari. Altfel, trebuie adgti combustibili suplimentari
(motorina sau gaze naturale).

NOTA(CTCE)
Figura nr. 2 - Cuptor cu pat fluidizat, se gésén Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, Nr. 86 bis, din 26 ianuarie 2005, la padl9 (a se vedea imaginea asociata).

Cuptoare in trepte

Cuptoarele in trepte se clasifica conform diilec relative de deplasare a gazelor
rezidualesi a namolului de canalizare (contracurent sau pral

Cuptorul in trepte Tn contracurent este al¢t&inir-un cilindru de el vertical cu
protegie refractara, care este compartimentat in maientépte cu captuseala refractara.

Namolul circula din partea superioara spregzanmferioargi este transferat de la o
treapta la urmatoarea cu ajutorul unor palete ldreuAerul introdus n cuptor poate fi
returnat in sistem ca aer de combustie preinc&laimolurile de canalizare sunt uscate in
treptele superioarg incinerate la 850° C in treptele intermedigirdescarcate la baza
cuptorului ca cenusa. Aerul de combustie este aliatgrin arzatoarelg treptele de la
baza cuptorulugi este suplimentar preincalzit de cenusa fierbiDica valoarea calorica



a namolului este insuficienta pentru usca@utosustinerea combustiei, aceasta ggua
poate fi compensata cu arderea auxiliara de m@®an gaze naturale sau prin
amestecarea cu subgg@avand valori calorice superioare (praf de carpune

In cazul cuptoarelor in trepte in curent pdy@azele reziduale din diferitele pigale
zonei de combustie sunt evacuate Tn afara cupipfoltreapta superioagiintroduse
direct in zona de uscare.

Zonele de combustye uscare sunt separate cu sisteme de blocareceédeaeamna ca
namolul uscat poate fi optional scos pentru altesioge.

Cuptor in trepte cu pat fluidizat

Cuptorul in trepte cu pat fluidizat este o cambie intre un uscator Tn trepte montat
ntr-un cuptor In pat fluidizat, in scopul combinawvantajelor ambelor sisteme. In acest
cuptor combinat, o parte din gazele de combusgibifiti din cuptorul in pat fluidizat
sunt transferate in uscator, evaporand astfel aptnata in namolul alimentat. Vaporii
rezultgi sunt introdusi Tn zona de combustie impreundeculale combustie Tncalzit in
timpul racirii arborelui tubulagi astfel dezodorizat. Dupa ce sunt evacuate ditocup
gazele reziduale ncarcate cu cenusa la tempe@d@®80° C sunt introduse ntr-o
camera de post-ardere, iar apoi intr-un schimtgaraldura urmand a fi refolosite.

Ca urmare a preuscarii namolului in cuptoruté@pte in pat fluidizat, suprafata
stratului fluidizatsi cea a sgunii transversale a cuptorului poate fi mai miex@t cea a
cuptorului convetional cu pat fluidizat.

1.4.5. Principii fundamentale

Maximul arderii complete trebuie sa fie redliraunitatea de incinerare. Gowutul de
oxigen, temperaturg timpul de stationare in zona de postcombusti¢ ®losite ca
parametrii de referinta pentru calitatea gazelpidigale arse complet. De asemenea,
amestecarea este un parametru nu m@ paportant. Parametrii sunt stakiilin camera
de incinerargi camera de combustie in furecde excesul de agirnu pot fi reglati
independent unul de celalalt. La o0 anumita cap@cteamica, volumul mare de aer in
exces produce un cgnut mare de oxigen la o temperatura mica a gazeloduale.
Volume mici de aer reduc debitul volumetric de geeadualesi continutul Tn oxigenrsi
marete temperatura gazelor reziduale.

1.4.6. Evacuari de siguranta

Pentru a preveni pagubele in statie in cazuil accident datorat greselior de
exploatare se pot folosi ca evacuari de siguramaos de urgenta, valva de control a
presiunii sau o linie de by-pass poate servi ceag@are de siguranta. goile de
urgenta sunt in general intalnite numai niecare incinereaza geuri periculoase.

Un cos de urgenta amplasat deasupra zoneisddeptere raspunde cu intarziere in caz
de accident datorat varfurilor de presiune, damjgterdescarcarea controlatad a gazelor
reziduale, separarea boilerului de zona de pogtraiith caz de accident.

Valvele de control a presiunii elimina rapidfugile de presiune. in funie de
rezistenta curentului din sistemele de curatarazealgr rezidualei tipul de curatare a
gazelor reziduale (in particular sisteme cataliticgemperaturi de fuionare mai mari
de 300° C), liniile de by-pass pot fi necesare pepéi ale sistemului de curatare a
gazelor reziduale, pentru a preveni arderea indarpanctul de incarcare a
combustibilului, acumularea de fum in camera boliersi reactii nedorite pe perioada
epurarii gazelor reziduale.



Timpii de deschidere a sistemelor in cazul @waident vor fi redusi cat mai mult
posibil prin masuri tehnicg organizatorice de asigurare a deschiderii evalonate
siguranta numai in caz de urgenta (pericol pemgagi si risc de daune serioase
statiei).

Zona de post-ardegegeneratorul de ardere se proiecteaza astfel insétirta crgere
a presiunii datorate incarcérii de materiale conaalorice foarte mari (ex. ambalaje) sa
nu determine intrarea in fuiene a evacuarii de siguranta.

Cand cosul de urgenta este deschis, incarcardaeuri a incineratorului este
intreruptd automat.

Evacuarile de siguranta sunt proiectate aBitdt sa asigure evacuarea in siguranta a
gazelor reziduale. Instalde de siguranta pentru deschiderea automataddate
urgenta trebuie sa fie alimentate cu energie étactare poate fi din tea sau dintr-un
generator de energie.

Deschiderea evacuarilor de siguramiaerioadele de deschidere a acestora sunt
automat detectatg inregistrate.

1.4.7. Racirea gazelor rezidugileecuperarea caldurii

Deseurile fac parte din resursele energetice securttanbustibile. Resursele
energetice secundare reprezinta cagitde energie sub toate formele (inclusiv sub
forma de dgeuri combustibile), care c@n inca un potegal energetic ce poate fi utilizat
n trei diregii: termica, electroenergetigacombinata.

Recuperarea in dinge termica are loc prin utilizarea aburului saypeiaalde obnute
n instalaiile recuperatoare de caldura, pentru alimentavesatdura a proceselor:
tehnologice, de incalzire, ventik, climatizare, frig a unor consumatori industriaatsi
alimentarea cu apa calda menajera a consumatorbani.

1.5. Alte tehnologii

In afard incinerarii in cuptoare cu gratare Igdative se cunosc sau se folosgsaite
tehnologii pentru tratarea termica a@erilor solide.

Alegerea procesului pentru tratarea termicesauwdilor solide depinde de tipul
deseului, de compatibilitatea cu prataenediuluisi de eficienta economica. Procesele
pot fi folosite pentru tratarea unui anumit tipdkseu sau pentru tratarea anumitor
substare.

Condiiile specifice impuse unui anumit proces ales depi@ tipul de tratare solicitat:

- recuperarea materialelor reciclabile;

- recuperarea energiei;

- eliminare.

Desi incinerarea n cuptor rotativ continua sa fieofita la scara industriala pentru
eliminarea unei game largi deseeri industriale exista toguprocese termice speciale
care s-au dovedit a fi eficiente n recuperarega@or refolosibile sayi in eliminarea
unor anumite substgn

1.5.1. Clasificarea proceselor

Diferitele procese termice pot fi clasificaite fungie de agunea de oxidare specifica,
Tn urmatoarele grupuri:

- procese de incinerare n care compusii oogaaint oxidati in totalitate in carbon
organicsi apa;

- procese de piroliza gazeificare care au loc din punct de vedere apatsimultan
intr-o singura camera de combustie;



- procese de degazeificare/piroliza in care estesara adaugarea de caldura
eliminarea oxigenului, astfel incat comgpau structura moleculara complexa sunt redusi
la compuyi cu structuri simple; produsii ¢ibuti urmeaza sa fie trafidn continuare;

NOTA(CTCE)

Figura nr. 3 - Piroliza de joasa temperatueag&sgte in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, Nr. 86 bis, din 26 ianuarie308 pagina 32 (a se vedea imaginea
asociata).

- procese de gazeificare in care volume caatigale gaze cgnand oxigen sunt
adaugate pentru oxidarea fi@é a matricei organice a deseului.

in general, procesele sunt combinate, procesefsrolizasi gazeificare avand loc in
cadrul unui proces de incinerare in contracurent.

Procesele de hidrogenare reprezintd o varaeteatare termica speciala, in cadrul
carora se adauga hidrogen la temperaturi inalteyparse produce reactia.

Toate procesele mgonate au in comun necesitatea epurarii gazeloltegesi a
gazelor de ardere.

1.5.2. Alte tehnologii

Alte tehnologii sunt prezentate in anexa ra.ptezentului normativ, pentru fiecare caz
in parte Tmpreuna cu diferitele nivele de dezvel§ade aplicare in prezent.

1.6. Tratarea termica aseerilor prin coincinerare

Tn ultimul timp, deeurilesi combustibilii alternativi sau combustibilii sealari
produi din acestea au fost acceptaa surse de energiefolositi tot mai mult ca
substituenti ai combustibililor traditionali in pr@sele industriale, Tn principal, Tn
centralele electrice, fabricile de cimanbtelarii.

Deeurile municipale nu sunt, de regula, consideratene prima pentru sistemele
industriale de arderg sunt folosite numai in calitate de combustibliemnativi.

Deseurile municipale pot fi folosite / utilizate numaiforma prelucrata (sortare, separare
fizica, uscare, etc).

Datorita densitatii lor, precugna proprietdlor fizice si chimice, un mare numar de
deseuri de produge sunt folosite, Tn special, Tn sistemele de a&dwalustriala. Un deseu
des utilizat de centralele electrigén fabricile de ciment este namolul municipal.

Sistemele de ardere industriala (coincinenave3unt, in mod normal, proiectate pentru
a asigurgi controlul emisiilor de metale grele volatile §pecial Hg). Ca urmare,
folosirea deeurilor in procesul de coincinerare trebuie antdizke la caz la caz.

1.6.1. Centrale electrice

Centralele electrice ca uzine producatoardeldrecitate sunt proiectate pentru
folosirea eficienta a combustibililor conventionati exploatare au fost puse Tn evidenta
o serie de probleme cum ar fi degradaiemrodarea intalatiilogi echipamentelor
datorita arderii acestor combustibili conventionpibbleme care tind a fi accentuate apoi
prin utilizarea combustibililor alternativi.

Folosirea deeurilorsi a combustibililor derivati din deuri este limitata de
urmatoarele elemente:

- posibilitdile de stocare ale geurilor in centralele electrice;



- cerinele de pretratare a grurilor pentru a le aduce intr-o forma utilizabila
sistemelor de ardere particulare in ingtdéade ardere folosite;

- comportarea deurilor pe durata procesului de combustie, respeetucerea
procesului de combustie prin depuneri care apgepai cuptorului, apatia coroziunii
si influentarea sistemelor de epurare a gazelordere;

- efectele la nivelul emisiilor de poluantideea ce priwge reziduurile din procesul de
combustissi reziduurile din sistemele de epurare a gazelnduale.

Stocarea deurilor

Deseurilesi combustibilii inlocuitori folosii de centralele electrice trebuie stocati ntr-
un mod corespunzator atat pentru o bunatfanare a centralelor, cgitpentru protega
mediului. Dificult&ile reprezentate de stocareagelilor pot fi evitate prin planificarea
aprovizionarii, dasi in aceste congi sunt necesare silozuri, rezervogareone speciale
de stocare.

Pretratarea geurilor

Manipularea deurilor lichide poate crea uneori probleme. De exemamolul
municipal trebuie sa fie de regula complet fermemia motive de securitate (risc de
explozie).

Combustibilii sub forma de pulbere pot fi incati direct in arzatorul principai
necesita un arzator special pentru solide. Comttilisinlocuitori formati din buc@ mari
trebuie sa fie taiati sagifmacinati, in funge de sistemul de ardere.

Gazeificarea este considerata ca o metodavpatde pretratare a gieurilor inainte de
coincinerare. Degradarea termica a compusilor deocamplica, din punct de vedere
tehnic, o reactie de gazeificatieo reactie de oxidare, reactii care impreuna datex
combustia.

Cele mai folosite reactoare sunt tubul cilindotativsi patul fluidizat.

Gazeificarea face posibila separarea poluausii impuritatilor Tnaintea redei de
oxidare.

Din aceasta cauza, metalele sunt prezenteidei sbib forma aliajelor, Tn timp ce
produsii organici reziduali pot fi returnati in oéar pentru o degradare completa.

Gazele rezultate pot fi recupergitéhmagazinate in cantiidmai mari, insa limitagi
pot fi folosite drept combustibil.

Efectele asupra arderii

Din punct de vedere teoretic capacitatea dieg@pcarbunelui reprezinta un factor
important pentru alegeragafuncgionarea sistemelor de ardere.

In camera de topire a sistemului de arderepswdrile In capacitate a carbunelui pot
provoca blocaje in dispozitivele de descarcare@btoruluisi pot produce deteriorari
datorate topirii captuselii refractare dacé vadetea este redusa.

Capacitatea de topire poate mari riscul deabtage al statiei, datoritd aderarii
particulelor de cenusa provenite din gaze pe segrdin camera de topiggdin
sistemele de ardere uscata. Datoritd acestor depfuretionarea sistemului de ardere
cu pat fluidizat poate fi afectata.

In timpul incinerarii, componentele volatilecaganice sunt eliberate Th mediul gazos.
Continutul unor asemenea componente - in principalrsagste de obicei semnificativ
mai mare, datoritd deurilor decat datoritd combusibililor convention&lénd aceste
componente se condenseaza pe suggraiealzite, produc de multe ori coroziuge
degradare puternica, datoritd tendintei lor deaaath cavitatgi pori.



Efectele asupra sistemelor de epurare ale gazdiduale

Coninutul de compsi clorinati din dgeurile utilizate drept combustibil este mai mare
si mai diversificat decét cel din combustibilii camntionali. Compusii clorinati din gazele
de ardere pot fi separati prin instiélde desulfurare, dar numai pentru valori ale
concentratiilor nu foarte ridicate.

Necesitatea limitarii camutului de clor in dgeurile introduse se impune deja din
motive - ratiuni tehnice (limitarea pericolului deroziune).

De o importanta deosebita estetoartul de metale grele din gieuri, in special,
elementele volatile, cum ar fi mercurul, care nufpbixate-inglobate in reziduurile
finale din centralele termice (cenusa). Pentruaeed poluarii aeruluyii pentru o
eventuala valorificare a zgugii cenusei din termocentrale este necesara o liengtar
concentratiilor de metale grele din combustibilieenativi (vezi proiect "Ghid pentru
coincinerarea deurilor in fabricile de ciment”).

1.6.2. Fabrici de ciment

Un aspect es@al in fabricarea cimentului 1l reprezinta prodwezeclincherului in
cuptorul rotativ.

Materia prima pentru producerea clincherului diment este uscagaincalzita la cca
1450° Csi, datorita reactiilor chimice ce au loc, se form@alincherul de ciment.

Producerea clincherului de cimentului se fae®bicei in cuptoarele rotative, prin
procedeul uscat cu shimbator de caldura in treptei¢loane). Produi@a de clincher
poate fi realizata, in anumite cazuri, folosindga@eul umed sau semiumed. Indiferent
de metoda de fabricare,tgkerea clincherului este, de fapt, un proces deemme in
care materialele introduse n proces (combustibihaterii prime) sunt consumate sau
integrate Tn produsul final.

Datoritd temperaturilor inalte din cuptoruldment, cofinutul organic al dgeurilor
folosite casi combustibili alternativi este distrus in totaléaCaracteristicile tehnice ale
procesului de fabricare a clincherului, Tn cazlb$aii combustibililor alternativi, sunt
urméatoarele:

- timp de stationare al gazelor reziduale jotarul rotativ de cca. 5 secunde la
temperaturi de peste 1100°C;

- timp de stationare a gazelor reziduale ahodlka focar de ardere (in cazul
cuptoarelor cu precalcinator) de minim 2 secundetEmperatura de peste 850°C;

- absorbtia componentilor gazosi, cum ar fi HEl si SO(2) Tn materia prima alcalina
si 0 puternica fixare a particulelor de metale gtaleivel de urme;

- cenusa rezultatd in urma combustiei totate ieglobata ca parte componenta a
clincherului format, rezultand simultan o recuperatat materiala cat energetica a
deseurilor

- fixarea din punct de vedere chingienineralogic in clincher a elementelor aflate n
concentratii foarte mici (urme);

Pentru o dozare corespunzétoare la alimentarbaxul de fabricéde, caracteristicile
combustibililor alternativi trebuie sa fie cat nugtaliat analizate, la fel gain cazul
materiilor primesi combustibililor conventionali. In anumite cazuaeasta necesita o
etapa de procesare premergéatoare procesului dducere in fluxul de producere a
cimentului. Scopurile etapei de procesare premeagétprocesului de producere a
cimentului sunt indepéartarea impuritatilor, cunfianetale, sticla, ceramica alte



substare minerale care pot dauna echipamentelor de proglaceimentului; Tn aceja
timp se oltine o reducere a poluarii;

- imbunétéirea manipularii: transport, dozare, alimentare;

- marirea omogenitatii;

- adaptarea la cetaie particulare ale procesului de coincineraregxdamplu prin
cresterea valorii calorifice sau a vitezei de reactie.

Deseurile cu corinut organic pot fi introduse atat la combustianaia (arzator
principal) cati la cea secundara (calcinator, cap rece al culpidrilu este posibila
introducerea de geuri cu coginut organic ridicat (peste 5% masic) in alte etaipe
fluxului de fabricaie, de exemplu in moara de materii prime, deodirebaza
principiului de «contracurent» dintre alimentareanaterie primai evacuarea gazelor
reziduale arse pot fi evacuate gaze poluante ndarsehimbatorul de caldura direct in
atmosfera. Dgeurile care cogin legaturi organice persistente in cantitélevante (de
exemplu uleiuri uzate cu cpnut ridicat de PCB) trebuie sa fie introduse esgniua
combustia primara (arzator principal).

Efectele coincinerarii deurilor asupra emisiilor de gaze poluante

Concinerarea deurilor nu are efect asupra emisiilor de pulbetifimpul procesului de
producere a clincherului. Emisiile de metale grelaultate depind de comportamentul
diferitelor metale grele in cuptorul rotativ, gréde substitutie a combustibililor
traditionalisi eficienta separarii sistemului de desprafuire.

In practica, coincinerareaggirilor poate duce la o gtere nesemnificativa a
cantitdii de metale grele introduse n cuptor. Datorit@giatarii eficiente a metalelor
grele puin volatile (in special plumb) in clincher, efecadestor elemente asupra
emisiilor este redus, inglobarea metalelor grete wolatile (in special mercur) este
insuficientasi duce de regula la emisii ridicate de metale griela ratiuni de pastrare a
puritatii aeruluisi evitarea unui coimut prea mare de metale grele in «produsul final»,
coninutul de metale grele din gleurile folosite trebuie, din principiu, limitat. #l detalii
referitoare la ceriggle pentru dgsurile folosite, sunt propusei in proiectul "Ghehpru
coincinerarea deurilor Tn fabricile de ciment”". Compusii anorgardm gazele reziduale
- NO(x), HClIsi HF nu sunt de regula influentati in mod semntficarin coinicinerarea
deseurilor. Acelgi lucru este valabil, in principigj pentru alte elemente componente ale
emisiilor, ex. SO(2), CGQi TOC, la folosirea dgsurilor drept combustibil alternativ.

Coincinerarea in cuptorul rotativ asigura oamriraie scdzuta de dioxirg furani in
emisiile de gaze reziduale.

1.6.3. Otelarii

Spre deosebire de cele doua procese enumegateigs) combustibilul utilizat Tn
industria otelului are atat futia de producere de caldura, giatle a lega chimic oxigenul
din minereu de carbonul prezent disponibil, rendtastfel un efect reducator. De aceea
folosirea deeurilorsi a combustibililor secundari este considerata @t&lorificare
termica cati materiala.

in otelarii deseuli combustibilul alternativ (de obicei gkuri din plastic) sunt
incarcati impreund cu uleiul de cocserie.

O parte din impuritatilgl poluantii continuti de desurisi combustibilii secundari este
inglobata in produsul final fel) si o alta parte evacuata in emigireziduuri. Aceste
doua elemente definesc limitele utilizarii comblilui alternativ.



2. MASURILE DE REDUCERE A EMISIILOR

2.1. Generalitati

Condiii favorabile de emisie se gh prin adaptarea tehnologiilgra modurilor de
operare a instafélor la cantitategi compozitia deeurilor ce trebuie eliminatg prin
construiregi operarea optima a instgifor in concordanta cu inforngide conginute in
prezentul normativ. Pentru giurile periculoase trebuie elaborat un registru de
funcionare a instaldlor de incinerare sau coincinerare in corelardipurile de deeuri
ce pot fi eliminate, Tn scopul prevenirii apagii emisiilor necontrolabile, ce degEsc
limitele admise. 1n registrul de fuficnare se specifica ordinggtipurile de deeuri,
pentru ca materialele introduse in instalatie s#8€6 omogenizate in fugie de
condiiile de arderai emisie. In proiectaresi functionarea optima a sistemelor de
control a emisiilor trebuie facuta o disticintre urmatoarele activiia

- acceptareg depozitarea deurilor;

- ardereai recuperarea caldurii;

- epurarea gazelor reziduale;

- tratarea apei uzate - daca este cazul;

- tratarea reziduurilor - dacé este cazul.

2.2. Reducerea emisiilor la regagi in timpul stocarii dgeurilor

Deseurile stocate pot fi poluante pentru apa,ssakr. Mai mult, ele pot caoime
substare uor inflamabile sau combustibile. Proiectageaperarea dispozitivelor de
recepie si stocare a desurilor trebuie saina cont de aceste proprigtizice.

2.2.1. Staile de recege si descércare a geurilor

Staiile de recepe trebuie proiectate astfel incat sa asigure paeda in condii de
siguranta a probelor care urmeaza a fi analizal@biorator.

Staiile de descarcare trebuie proiectate astfel isaa@sigure stocareaseearilor in
spaii deschisesi/sau inchise, care sa corespunda agludtiimpuse de protg@ munciisi
a mediului Inconjurétor. Tn ambele zone, solul tiebmpermeabilizat cu materiale
rezistente la aimnea degeurilor stocatgi cu sisteme de colectageevacuare a lichidelor,
iar spaiile deschise vor fi protejate impotriva precipitat.

2.2.2. Stocarea gieurilor solide in buncare

Marimea sp@lor de stocare depinde de tipulcantitatea dgeurilor ce urmeaza a fi
incinerate.

n cazul in care se aprovizioneaza statia d@émare cu diferite tipuri de geuri
solide, trebuie prevazute gpg@entru stocare separafidpentru amestecareagaeirilor.

Deseurile uscatgi cele care nu cam solventi sunt stocate temporar in buncare
inchise.

Pentru evitarea emisiilor de mirggraf din aceste buncare, trebuie meuma o
presiune redusa, prin evacuarea periodica a aetmdiuncar. Cu acest aer se va
alimenta arderea. Cand sistemul de ardere este emisiile pot fi prevenite prin
redirijarea cétre un alt sistem de ardere sau @oepostcombustie termica, utilizarea
de filtre, descércarea prin cosul de fum sau priesaremisiilor din buncar prin aplicarea
unei strat de spuma.

Daca la stocarea giirilor periculoase nu se pot evitgelarile cu coginut de solventi
(ex. carpe imbibate cu produse petroliere) sewamnhdsuri preventive pentru a evita
apariia unei atmosfere explozive. Interiorul buncarylentru deeuri solidesi zonele de
acces-evacuare sunt considerate zone cu perienipglezie. Pentru supravegherea



aerului din buncar se monteaza ingiate avertizare pentru gaz care, inainte de apari
unei atmosfere explozive, sa declanseze alaraée masuri suplimentare de aerisire.

Pentru buncarul de giuri se iau masuri pentru recugiegiea, prevedere
combaterea incendiilor (ex. supravegherea vizuatempnenta, instaiade stingere,
camere mobile cu infrarosu, etc).

La staile de incinerare a deurilor periculoase, camerele buncarelor sunt coitst
cu doi peré (ex. un perete de beton cu strat ¢ed pentru protgee si unul din material
impermeabil).

2.2.3. Depozitele pentru girile pastoase

Deseurile pastoase nepompabile sunt stocate Tn depgmeittru namol, construite astfel
incat materialele lichide sa nu se scurga din dépoz

Deseurile pastoase pompabile sunt stocate in tanaurcsntainere inchise. Aerul
rezidual contaminat trebuie colecgaincinerat sau epurat prin procedee chimice, ézic
sau biologice. Trebuie asigurata atat o pngemmontra incendiilor cu echipamente de
stingere a focului (instafi@de stingere cu spuma, hidranti de apa pentngste a
focului) catsi o protegie contra efectelor apelor meteorice.

2.2.4. Stocarea gieurilor lichide

Deseurile lichide se stocheaza Tn containere inchasge durata umplerii, trebuie
folosite dispozitive de evacuare a gazelor, iaule®racuat este colectat. fite deschise
de transfer trebuie echipate cu un extractor deG&zele extrasg aerul evacuat sunt
alimentate la un sistem de ardere sau la un sidéeepurare a gazelor reziduale.

Cand sistemul de ardere este oprigedéle lichide pot fi acceptate doar intr-o statie
deschisa de transfer (pentruyeerile livrate Tn butoaie) sau in rezervoare (pentr
deseurile livrate cu autocisterne), daca sunt luatsuré de reducere a emisiilor (ex.
masuri de evacuare a gazelor sau sistem de eugazelor reziduale).

2.2.5. Rezervoarele pentruséeri periculoase

Pe langa prevederile din gaoea 2.2.3, se asigura, de asemenea, un echipdment
evacuare a gazelor pe durata descarc&dutdor. Pentru anumite tipuri de gbairi, sunt
necesare echipamente de descarcare a gazulinrextes.

Din motive de siguranta, pentru prevenirea fiminde amestecuri explozibile, stratul
de lichid din rezervoarele de depozitare a soll@mtiebuie acoperit cu azot.

2.2.6. Containerele tanc pentryelai periculoase din gide de transvazare

Containerele tanc sunt, in general, folosit@qpemanipularea lichidelor nemiscibile.

Containerele tang staiile de golire trebuie sa fie etangerevazute cu sisteme de
stingere a incendiilor, cu sisteme de colectane grenare pentru scurgeri de materiale
cu substate de stingere.

In fungie de tipurile de desuri, materialele folosite trebuie sa fie dielgi protejate
impotriva coroziuniisi trebuie prevaz hidrantisi sisteme de golire a containerelor
folosind gaze inerte.

2.2.7. Stocareg tratarea ambalajelor pentrusgeri periculoase

Ambalajele pentru geuri periculoase trebuie sa fie perfect etanseoia de stocare
trebuie prevazute sisteme de stingere a incendsiisteme de colectare prin drenare
pentru scurgeri de materiafesubstage de stingere.

Daca dseurile lichide sunt mutate prin extragere, gazeiltate trebuie incinerate
sau introduse n sistemele de epurare a gazelduede.



Deseurile se stocheaza numai in ambalaje intadtechise. Din motive de prevenire a
incendiilorsi, in funaie de echipamentele de stingere a focului folositehalajele
trebuie stocate separat (de exemplu: substzoninand PCB-uri sau care reactioneaza
Cu apssi alte substage).

De asemenea, trebuie prevazute toate echipalagrinstalgiile pentru protega
impotriva exploziilor.

Daca dseurile solide ambalate nu pot fi introduse directiiptorul rotativ impreuna
cu ambalajele, acestea trebuie tratate. In cebimgilu caz, asta presupune golirea
ambalajelor cu ajutorul unui dispozitiv de ridicale tip excavatagi o tratare secundara
a ambalajelor goale.

Daca este posibil, ambalajele golite se cufiata reutilizeaza. Dacé nu este posibila
reutilizarea lor, acestea trebuie sa fie tratataitepentru eliminarea substaior
contaminante ce au aderat pe suprafata interidagasta impune, in general, o reducere
a volumului ambalajelor, mai ales in cazul butaaiele 200 | (presarea cu presa
hidraulica).

Pentru reducerea volumului ambalajelor se tgtesdin ce in ce mai mult taierea
obisnuita.

Pentru butoaiele goale sau pentru cele cuanbggreu inflamabile se poate utiliza
sistemul de taiere cu doua role hidraulice ce s=sooin diregi opuse. Bucatile de metal
ohtinute prin taiere sunt introduse in cuptor cu aitanor macarele cu cupa prevazuta
cu ghiare.

Echipamentul special de prafiecnecesar pentru prevenirgatingerea incendiilor
este parte integrantd a acestui sistem de tai@ngbalajelor.

2.2.8. Programul de futianaresi organizare a incinerarii geurilor periculoase

Tn scopul evitarii situglor nedorite, dgeurile periculoase pot fi stocate numai atunci
cand se cunosc toate datele relevante despserelenai dupa procedura de identificare.

Daca este necesargderile sunt introduse n incinerator Tntr-un ritontrolat pentru a
ohtine o ardere uniformgl o incarcare uniforma a sistemului de epurarezelga
reziduale. Tn acest scop trebuie pregétit, perjquiichaza datelor existeniginand cont
de limitele de performanta ale sistemului de epueagazelor reziduale, un program de
fungionare a incineratorului. Prin acest program skiletsc materialele care urmeaza a
fi incinerate, concentratia poluantilgramestecul de geuri periculoase ce urmeaza a fi
incinerate etc.

Materialele ce urmeaza a fi incinerate potnfiogenizate printr-o amestecare
controlata a diferitelor deuri periculoase. La stabilirea programului de fiorare a
incineratorului trebuie sa $ma cont de urmatoarele caracteristici algedelor:

- puterea calorifica;

- coninutul de apa;

- continutul de halogeni (F, Cl, Br, 1);

- coninutul de sulfurisi azot;

- coninutul de metale grele;

- coninutul de compsi organici stabili termic (comupoliclorinati aromatici);

- continutul de carbon fixat (cantitatea de carbon neexedgl);

- miscibilitatea;

- stabilitatea termica.



Procedura de stabilire a unui program de imaigeeste obligatorig in cazul
incinerarii unor anumite tipuri de gkuri municipale.

2.3. Reducerea emisiei pe durata argerécuperarii caldurii

2.3.1. Instal@ de incéarcare

Toate instalgile de incarcare trebuie proiectate astfel ingéttimpul functionarii,
cuptorul sa fie etansat retinand cat mai mult pbgdzele de ardere. Instéiée de
alimentare trebuie sa permitad dozaregeddlor, astfel incat sa se evite sifila
nefavorabile procesului de combustie, cum ar fdipge oxigen, temperatura sub minimul
necesar sau fluctuatii importante de presiitemperatura. Pentru incarcareaedgilor
periculoase semilichide, sistemul de alimentareralai trebuie astfel proiectat, incat sa
faciliteze o amestecare intensa aedeilor cu aerul de combustie. Lichidgladeseurile
pastoase trebuie sa fie dispersate in cuptor psmiaare sau amestecare mecanica.

Exista situgi in care deeurile pastoase nu pot fi dispersate sau candtewagantajos
sa fie dispersate, ca in cazugelarilor al caror timp de ramanere in camera denareire
dupa atomizare ar fi prea scurt datorita tendidéeaprindere.

Instalaiile de incarcare sunt prevazute cu inchizatosidaranta pentru prevenirea
emisiei de gaze de combusti@pariia combustiei inverse.

2.3.2. Camera de incinerare

Pentru a se realiza o ardere completa, tredauge asigure un contact puternic al
deseurilor cu aerul de combustie, temperatura adegvatdtimp de postcombustie
corespunzator. Anumite gluri necesita un surplus mare de aer pentru ausuittem.
Cand carbonul fixat depéte 150-200 kg/h, carbonul elementar poate fi exttazgura.
Tn cazul unei alimentari discontinue precsirin cazul aprinderii spontane aséarilor
periculoase, marimea camerei de incinerare impiveduh de alimentare cu geuri. in
tipul incinerarii cea mai mare parte a oxigenula camera de ardere este folosit pentru
oxidarea dgeurilor, mai ales cand sunt incineratgelei solidesi ambalaje.

Proprietéile zgurei din camera de incinerare depind de goledile incinerare.
Coninutul organic rezidual este hotarator cand seumaa eficienta arderii totale a
zgurei. In cazul cuptoarelor rotative, arderea @dianfluentata de timpul de stationaie
temperatura, Tn funie de tipul de dgsuri.

2.3.3. Zona de postcombustie

Camera de postcombustie trebuie constsugdploatata astfel incat in zona de
postcombustie:

- sa se meima temperatura impusa prin programul de incinegiapecantitate
suficienta de oxigen;

- sa se evite, printr-o amestecare puternarajdrea curentilor de gaze la diferite
temperaturi;

- timpul de stationare trebuie sa fie suficipahtru oxidarea completa a subgttor
organice.

Timpul necesar de stationare al gazelor rekdimezona de postcombustie depinde de
tipul de dgeuri incinerate, de metoda de incéarcare, de ansgstecu aerul de combustie
si de temperatura. Trebuie facute eforturi in vedeggurarii unei distributii cat mai
omogene a gazelor reziduale, preciia timpului de stationare. Aceasta se poate r@aliz
prin modificarea geometriei zonei de postcombustigerului alimentat, etc.

Urmatoarele cerig rezulta din cap. 2, anexa 2, HG 128/2002.



Temperatura minima ceruta in intreaga zonaod&cpmbustie a incineratoarelor
pentru deeurile municipalsi a materialelor combustibile similare este de 850¢u un
timp de stationare de 2 secunde. Temperatura midenacinerare a geurilor
periculoase (dguri ce necesita supraveghere speciald) cticdrde halogen din
substantele organice halogenate avand mai muldmasa, exprimate in cloruri, este de
1100°C.

In timpul porniriisi opririi instalaiei, sau cand temperatura scade sub limita minima,
pentru controlul proceselor, pot fi folosite doarzg naturale, gaze lichefiate,
combustibili lichizi usori sau elcombustibili lichizi al caror cainut de substae
poluante in gazele reziduale nu diferd mult deatebmbustibililor usori.

Formarea curentilor de gaze la diferite temjper@n zona de potcombustie este de
preferat a fi eliminata folosind o zona premergétate amestecare. Amestecul poate fi
obginut printr-o aranjare corespunzatoare a arzatoapantru dgeuri lichide, cu o
adaugare corespunzatoare de aer secyngan masuri speciale (elemente de inducere
de turbulente).

In cazul abaterii de la coniile minime cerute in exploatare, autotité competente
pot permite alte valori minime ale temperatgriimpului de stationare, daca limitele
conforme cu HG 128/2002 sunt respecsatiaca nu apar cantitdnai mari de reziduuri,
respectiv reziduuri cu ceinut organic mare (in conformitate cu pct 2.4, Ggmnexa 2
din HG 128/2002). In cazul coincinerarii este pdaib excefie doar daci seVespesia
limitele pentru CGi TOC din anexa 7, adica valorile valabile pentrcimerarea
deseurilor. Cu toate acestea, in fabricile de cimaogste condi nu pot fi atinse datorita
emisiilor care depind de compozitia materiei prime.

De exemplu, pot fi acceptate temperaturi mse joe 1100°C la incinerareasderilor
cu un cominut de substae halogenate cu peste 1% masa exprimate sub farro@mri,
daca in urma unui program de masuratori cuprinzgalovedge respectarea ceteior
de mai sus.

Tn urma masuratorilor efectuate in numeroasglaii de incinerare a deurilor
periculoase din Europa s-a putut dovedi ca emidel® AHS, PCB, PCDBI PCDF in
zona de temperatura 900-1050°C nu sunt mai ridabatét la 1100°C.

Daca instalatia de incinerare gelgrilor periculoase are prevazuta gire de siguranta
deasupra camerei de postcombustie, la deschidegesteaiesiri, alimentarea cuggeiri
este opritd automat.

Convectia naturala prinsieea de sigurantgi temperaturile captuselii refractare a
camerei de incinerare minimizeaza formarea monduwidie carborsi a compusilor
organici pe durata arderii totale finale gel&ilor solide in cuptorul rotativ.

In plus, trebuie luate masuri tehnice pentriegisea de siguranta sa fie deschisa doar
n cazuri de urgenta. In cazul unei caderi de pytarjul indus al ventilatorului trebuie
asigurat continuu, chiar la capacitate reduséar-disursa de energie suplimentara.

2.3.4. Racirea gazelor rezidugleecuperarea caldurii

Schimbatorului de caldura (exemplu: generatdeudburi) trebuie sa aiba o capacitate
suficienta pentru a echilibra temperatgirfluctuatiile de presiune din combustie.
Temperatura admisa a gazelor reziduale Tnaintatcereéa in sistemul de epurare trebuie
sa fie satisfacatoare.

Echipamentul de curatare a supgeifschimbatorului de caldura trebuie proiectatehstf
Tncat temperatura specificatd a gazelor reziduéiesatisfacatoare, iar concentratiile



pulberilor totale adionale ale gazelor reziduale sa poata fi redusestamele de epurare
(precipitatoare electrostatice).

2.4. Reducerea emisiei prin epurarea gazekdueale

Gazele provenite din cuptor sau din ingi#é¢ade racire a gazelor reziduale ¢on
substare care pot fi clasificate, in futie de proprietfile lor fizice si chimicesi de
echipamentul folosit in procesul de separare ddogazele reziduale, astfel:

- pulberi;

- alte gazei vapori:

> monoxid de carbag substage organice;
> acid clorhidric, acid fluorhidric, oxizi drilfsi compui de mercur;
> oxizi de azot.

Staiile de epurare a gazelor reziduale pentru conteshisiilor din incinerarea
deseurilor cuprind un sistem de instgiae reducere a pulberilor totale, vaporigor
substarelor gazoase din aceste gaze. In fiende procesele de epurare folosite (fizite
sau chimice), instaféle de separare folosite in epurarea gazelor vsélpot fi
diferertiate dupa cum urmeaza:

e reducerea emisiilor de pulberi:

- separare gravitationala,

- separare prin filtrare;

- precipitare electrostatica;

- precipitare prin metode umede.

e reducerea emisiilor de vapgrigaze

- separare prin adsorbtie;

- separare prin absoidy

- separare prin procese catalitice.

In multe stgi de epurare a gazelor reziduale se utilizeazailéim diferite procese de
separare. In incineratoarele deeleri, instalgile din staiile de epurare a gazelor
reziduale folosite depind de compozitia acestoegde valorile extreme estimate ale
concentratiilor poluantilogi de fluctuatiile concentratiilor poluantilor.

Scopurile recuperasi eliminarii deseurilor au o influenta importanta n alegerea
proceselor optime de epurare a gazelor reziduala @nexa nr. 4 in prezentul normativ).
Stgiile de incinerare a geurilor municipale sunt echipagecu alte instalg@i (vezi
paragraful 2.4.1.2.).

2.4.1. Echipamentg procese de reducere a emisiilor

Echipamentelg procesele pentru reducerea emisiilor sunt altétlin aparatei
dispozitive folosite pentru reducerea individuanasiilor. Dotarea proprie a
instalaiilor cu echipamente trebuie sa asigure incadnairgdului emisiilor n limitele
admise.

2.4.1.1. Reducerea emisiilor de particule

Alegerea instatalor de precipitare a pulberilor din gazele rezatkise face, in
principal, in fung@e de tipul pulberilor, de distribia diametrelor particulelor, dar mai
poate depindgi de posibilitdile de exploatare a instaiiéor de precipitargi de stocare a
reziduurilor.

Concentratiile impuse pentru pulberile din gazvacuate in atmosfera dupa epurare
se pot okine prin precipitarea electrostatica cu precipiiattectrostatici sau alte diferite
sisteme de filtrare.



Precipitatorii electrostatici asigura o sepam@nstanta a particulelor indiferent de
marimea lor.

Eficienta precipitatorilor electrostatici dege ins&, in buna mésura de resistenta
electrica a pulberilor. Daca rezistenta specifistratului de praf creste pana la valori
care depgesc 10711-10712 \f2cm o separare satifacatoare a prafului va fi ditlei
ohtinut.

Rezistenta specifica a pulberilor depinde peiadtele de compozitia deseului. Ea se
poate modifica rapid, in furie de compozitia deseului incinerat, in speciadnul
deseurilor periculoase. De exemplu, sulfura ce seg@se dgeuri, se transforma prin
ardere in SO(2), SO(3) se regaseste in gazele reziduale, ceea ce dusdueerea
frecventa a rezistentei specifice a stratului @g prfaciliteaza astfel precipitarea in
campul electric.

Dispozitivele ce consolideazaiaoea campului electric prin formarea de picatari 1
gazele reziduale (condensare in partea supegpprécipitatori electrostatici uscati,
precipitatori electrostatici cu condensare, epurdenturi, scruber "spray" ionizant etc),
ajuta la precipitarea prafului foarte fna aerosolilor.

Teoretic, filtrele au un grad de separare @nistndiferent de méarimea particulelor. O
condtie esegiala pentru obinerea incadrarii concentratiilor legal admise éag
rezidual dupa filtrare, o reprezinta alegerea dittail format din materiale compatibile
cu pulberile separate, cu proprigtfizice si chimice ale acestora cu condiiile de
fungiionare. Costurile pentru service, energigtretinere a filtrelor depind atat de
rezistenta mecanigditermica, casi de eficienta metodei de epurare folosita. La
functionarea continua, filtrele pot prezenta - indiféréa eficienta teoretica a epurarii - o
scadere ferma a acesteia, datorita particulelerdare sunt tgutesi se inglobeaza
ireversibil in materialul filtrului. Separarea utcare doar utilizari limitate in cazul
pulberilor care sunt higroscopigiedevin lipicioase la temperatura cuprinsa intré-30
600° C.

In instalatia de separare, aceste pulberi fam@i@lepuneri care nu pot curatate prin
tehnici de curatare uzuale, pe durata functionairse pot curata numai cu nisip de
sablare. Exemple de astfel de prafuri: praf despaliri sau saruri complexe (dinsdari
ce conin fosfor, sulf, silicon).

Separatori umezi compatibili sunt scruberelata sau rotative, cu o singura treapta
sau mai multe trepte.

Conform principiului de funonare, incarcatura de giri pulverulenta este antrenata
intr-un lichid fin dispersat. Pulberile fine, inrdact cu picaturile de lichid, se umezgsc
se precipita cu lichidul.

Scruberele umede pot fuimma eficient doar daca particulele se pot umeziulserele
rotative au pierderi relativ scazute de presigirfenciioneaza independent de fluctuatiile
gazelor reziduale prelucrate in proces.

Scruberele Venturi - in special daca se urgbé@btinea unei eficiente ridicate de
separare a pulberilor foarte fine - au pierdeiicate de presiung reactioneaza
semnificativ la fluctuatii.

Aceste dezavantaje pot fi evitate printr-o potére corespunzatoare. La pierderile
Tnalte de presiune, performanta separarii scrubex&nturi o poate depépe cea a
scruberelor rotative. In separarea particulelorgdinele reziduale trebujgut cont de



depunerea reziduurilor ghute. Reziduurile ofinute prin separare uscata se recupereaza
sau se depoziteaza la depozitul dgeda.

Apa uzata rezultatd din separarea umeda estatap

2.4.1.2. Reducerea emisiilor de HCI, $iBO(x)si a compusilor de mercur

Substantele gazoase sunt separate printr-wepite adsorbtie pe un material solid sau
printr-un proces de absam intr-un mediu lichid.

in general, materialele adsorbante vin in airta gazul reziduai, in fungie de
proces, se amm produi de reactie sub forma de saruri dizolvate saursasgate. In
procesele de adsorbtie uscata, adsorbantul (halkxicalciu, oxid de calciu sau carbonat
de calciu) este introdus n reactor sub forma diegpe. in cele mai multe cazuri,
fluctuatiile mari din compozitia gazului reziduamind de compozitia deseuliipentru
a contracara cseerile inevitabile de concentia din gazul rezidual, cantitatea de
adsorbant trebuie sa fie mai mare decat cantitatiealatd stoechiometric (de la 2 la 4
ori pentru substantele separate). Astfel, se Epteeta valorile de emisie admigsee
obtine o cantitate marita de reziduuri. Particulelastduente ale gazului rezidual sunt de
asemenea adsorbite. Lipsa unei separari prelimgetezmina o utilizargi o eliminare
mai dificila a gazelor datoritd compdgei acestora.

n procesul de absai prin pulverizare (absortie semiuscata), absdthaste
injectat intr-un reactor cu pulverizare in suspessiu in solie in curentul fierbinte de
gaz rezidual. Acest proces folesecaldura din gazul rezidual pentru a evaporaesaiu
(apa)si ca urmare produce substarde reactie solide. Aceste subgtacasi pulberile
din gazul rezidual, trebuie separate printr-un psadlterior de separare. in aceste procese
este necesara supradozarea adsorbantului la fatdedhiometrici cuprign intre 1,5-2,5.

In cazul procedurii de absortie semiuscataplaentratii foarte Tnalte de HCI, HF
SO(X) In gazele nearse, limitele de emisii confoemexei 7 din HG 128/2002 nu mai pot
fi intodeauna respectate. Din acest motiv ingildade incinerare a geurilor periculoase
din Europa sunt prevazute deseori cu ingtala spalare a gazelor in mai multe trepte.

Reducerea emisiilor de HCI, HFSO(x) prin procesele de spalare a gazului rezidua
se face prin absotie cu scrubere de diferite tipuri, cum ar fi: s@udcu jet, scruber
rotativ, scruber Venturi sau scruber cu coloanadestea, un grad ridicat de separare a
HCI, HFsi a SO(3) este almut cu apa sub forma de sp&ide spalare. Aceasta este
puternic acida, datoritd acizilor formati pe durnatacesului de separare. Separarea
dioxidului de sulf este scazuta in acest mediu. &ideparare satisfacatoare se poate
ohtine intr-o faza gor alcalina de spalare a gazelor, in care hidréxddwsodiu sau
laptele de var sunt adaugate in lichidul de spaliremotive tehnice aceasta separare se
face intr-o alta faza de spalare a gazelor de @rtlercare se continua separarea kiCl
HF. Produsii din combustie ai unor elemente, preclarul, bromul, iodul, fosforul,
azotulsi sulful pot forma aerosoli in gazele rezidualentfe dgeurile cu coginut de
bromsi iod, aceste elemente pot fi separate din cureldigaze arse, daca se incinereaza
simultan cu dgeurile ce cotin sulf. Rezulta compiiice conin sulf, saruri de iodi saruri
de brom solubile Tn apa care pot fi separate pocgse de epurare umeda a gazelor arse
ce conin SO(2).

Separarea bromulgiiiodului poate fi imbunatatita prin utilizarea, fimod controlat, a
fazelor reductive de spalare a gazelor (@elde sulfit sau bisulfit). Este important de
stiut de la inceput daca grurile conin iod sau brom. Daca laptele de var este fol@sit ¢
agent de neutralizare in epurarea umeda a gazal@atii (gips, carbonatii fluoride)



apar ca dgeuri insolubile n apa. Tn mod normal, ¢mitul de saruri din apa uzata se
poate reduce cu usurinta prin precipitarea pagioukolide. Sarurile insolubile cresc
riscul de depunere n procesul de spalare in scriloest risc nu apare dacé se folpse

0 soluie cu o concentgge mai mare de hidroxid de sodiucand produsii rea®i sunt
solubili Tn apa. Scruberele cu hidroxid de sodintsele mai recomandate, iar costurile
de intrginere sunt mai reduse. Daca se utilizeazd NaOHQC3)se poate forma o

soluie cu duritate mare care are ca efect gpadle depuneri in scrubere. Aceste depuneri
trebuie indepartate discontinuu prin corectie de(atidifiere). Pentru meimerea
performantelor scruberelgr prevenirea depunerilor in scrubere o parte diatsode
spalare trebuie indepartata din circuit. Aceasttehin curentul de sofie trebuie supusa
unui tratament special (neutralizare, precipitanegalelor grele), inainte de satisfacerea
cerinelor pentru evacuare. O atentie deosebita trelmaielatd mercurului. Compusii
volatili de mercur, cum sunt HgCl(2), condenseaaadagazul rezidual se racestse
dizolva in apa de spalare, formand in prezenta ositgp de reducere (SO(3)"2-),

mercur elementar. Acest proces poate avea caagadia fenomenului de coroziune,
datoritd amestecului format, in circgiifpoate periclita sdnatatea personalului ce opéreaz
curatareai intretinerea scruberului.

Mercurul dizolvat este transformat intr-o formai puin solubila cu substae
chimice adecvate, ca de exemplu sulfit sau TMTtdgércaptotriazin), pentru a
contracara un atac reductiv.

2.4.1.3. Reducerea emisiilor de NO(x)

Pentru reducerea emisiilor de NO(x) se iauesgieasuri secundare, ca cele folosite
in sistemele de ardere a combustibililor converlioAcestea sunt reducerea catalitica
selectivasi reducerea necatalitica selectiva. Ca aiggm reductie se folosesc, in general,
amoniacul sau ureea. In cazul reducereii catal@@ective (RCS), catalizatorii pot fi
amplasati in diverse s@ani din sistemul de epurare a gazelor rezidualgsivi de
siguranta adecvate sunt necesare in toate cazjeiéu protejarea catalizatorilor de
reactii necontrolabile ce implica gaze inflamab@@&nd TiO(2)/V(2)O(5) - catalizatori
ceramici supradozati sunt folgsilupa sistemul de epurare al gazelor arse, gazidual
trebuie reincalzit de la temperatura de saturat@®350° Gsi la 120-170° C daca se
foloseste drept catalizator carbunele activ. Se poate awsntrocesul de RCS pentru
reducerea oxidului de azot cu procesul de pat rfooloi$ activat sau cu catalizator de
oxidare pentru reducerea dioxinelor, dar costuldenvestjie si suprafeele necesare
sunt foarte mari. De regula pentru respectareail@dimita de PCDD/PCDF este
necesar sa se foloseasca ulterior procedura dere@agazelor in conformitate cu
punctul 2.4.2. Sodiul (din scruberele de NaOH)eaid si alti compui trebui mentionati
ca fiind nocivi pentru catalizatori.

Conform studiilor asupra incineratoarelor dgetei periculoase, sodiul este periculos
n situaiile n care catalizatorul este impregnat cu sasalubile in apa, ce c¢@n sodiu.
Daca catalizatorul este mewut uscat, dezactivarea ramane in limitele norrabde
circuitului de epurare a gazelor. Nivelul inferae fungionare al unui astfel de
catalizator in cadrul unitifor de incinerare a geurilor periculoase poate atinge un timp
de fungionare de 10.000 de ore, faré a se inregistradesorestere semnificativa a
activit&ii din punct de vedere a eficientei. Producatoeiicatalizatori oferd o durata de
funciionare cuprinsa intre 3-5 ani. Datorita temperatigicate de fungonare ceruta,
gazele reziduale trebuie sa fie reincalzite duadespa gazelor. Pentru aceasta se



folosesc gazele arse, schimbatorii de caldurazglgaarse sau preincalzitorii de gaze
regenerative. Se fologe echipament rezistent la coroziune dupé spalaresla a

gazelor arse, cand limita de temperatura a echiptutog este sub punctul de condensare.
Gazul rezidual emis de catalizator constituie sdesaaldura. Pentru mgmerea
temperaturii de lucru a catalizatorului se folosastatoare cu gaz natural.

La temperaturi scazute ale catalizatorului 8b0° C) se pot folosi, de asemenea,
instalaii de preincalzire cu aburi. Catalizatorii la temgteira scazuta tind sa devina
material suport pentru depunerile de sagiliin acest caz, sarurile trebuie curatate prin
incalzire sau spalare. in procesul de reduceretsglenecatalitica, amoniacul, sghide
amoniac sau gllcompuyi ce conin azot trivalent se injecteaza in curentul dergaiual,
la o temperatura cuprinsa intre 850-900° C. Aceastada impune un sistem special de
amplasare al injectoarelor in boiketun mod special de fugionare al unitéi de
incinerare. Tn timpul functionarii pot apare praike de siguranta in ceea ce pstee
inmagazinarea amoniacului necesar pentru reduceseaxidului de azot. Este bine ca
acesta sa fie sub forma de gmde amoniac, dar trebui@ut cont de faptul ca saja de
amoniac se incadreaza in clasa a doua a stgdstapericuloase.

Metodele pentru reducerea emisiilor de monoeczot descrise mai sus nu sunt
alternative sau echivalengetrebuie sa fie stabilite pentru fiecare caz irtg@dn fungie
de condiiile specifice de aplicare (limitele de emisie ésianelor poluante, statie de
incinerare noua sau deja existenta, supeale teren disponibile, modul de epurare a
gazelor reziduale cu sau faréa descarcare de apa depozitarea reziduurilor etc).

2.4.1.4. Reducerea emisiilor de monoxid deaarb

In reducerea emisiilor de monoxid de carborfact important o au: eliminarea
fortatd, geometria cuptorului, aerul secundar alimentanestecarea gazului din
sistemul de ardere cu gratar. La alimentarea coatou dgeuri a cuptorului, emisiile de
monoxid de carbon din incineratoarele dgedei periculoase sunt scazytele aceea au
0 importanta redusa, incéarcarea discontinugsewdlidor cu o valoare calorica ridicata pot
cauza cresteri mari de CO. In fyiecde temperatura de lucgureactivitatea materialelor
folosite, procesele pentru o epurare completa ifodbsocs/carbune activ duc la apiari
de monoxid de carbon suplimentar datorita fieacu carbonul de pe straturile filtrului.

2.4.1.5. Reducerea emisiilor de comiganici ai carbonului

Compusii organici ai carbonului includ prgdoe apar doar Tn cantitaneglijabile, dar
care solicita, totg, o atentie speciald datorita toxicitafiiefectelor lor cancerigene.
Gazele reziduale din incineratoarele dgedel sunt analizate pentru stabilirea valorilor
concentratiilor n:

- hidrocarburi aromatice polihalogenate;

- hidrocarburi aromatice policiclice (PAH);

- benzen, toluesi xilen,

Anumite substae din aceste grupe au efecte cancerigene.

Dibenzodioxinele policlorurate (PCDBi)dibenzofuranii (PCDF) se pot forma din
anumiti precursori dupa ardere. Atia pot fi bifenili policlorurati (PCB), difenilimgni
policlorurati (PCDM), clorobenzesi clorofenoli. PCDDsi PCDF se formeazd in
reactiile carbonului sau compusilor de carbon aumai anorganici clorurati in prezenta
oxizilor metalici (de ex. oxid de cupru, nou fornsau de novosinteza). Aceste reactii au
loc Tn special la pulberile Th suspensie sau fétde praf la temperaturi cuprinse intre
200-400° C.



Arderea totalé eficienta a gazelor rezidualst@tia de incinerare distruge gite
precursorki, ca urmare, se stopeaza formarea de PCDD/PCDprdaursori Din punct
de vedere tehnic, eficienta arderii totale depiteléemperatura de combustie, timpul de
stationaresi turbulenta gazelor reziduale.

Formarea carbonulgiia compusilor acestuia din reactiile cataliticafgofi controlata
printr-o buna ardere totald a pulberilor in susgesigrin reducerea lor.

Limita emisiei pentru dioxinele totagefurani este de 0,1ngl-TEQ/mc (factor
interngional echivalent de toxicitate). Pentru atingereastei limite se folosesc
procesele de adsorbtie (reactoare cu pat fix sduilygocatalizatorii de oxidare.

Céateva dintre substantele rienate mai sus au un pote cancerigen. Exemple sunt
benzopirenuti dibenzoantracenul, a caror concetiranasica in gaze reziduale nu
trebuie sa depé@asca 0,1 ng/mc. Datoritd pofietului de impact, concentratiile acestor
substare in emisii trebuie minimizate. Emisiile de hidrdmari pot fi de asemenea
reduse nu doar prin procedeele descrise ifusea 2.4.2, ¢§i prin precipitarea prafului
si aerosolilor, daca agea sunt lega de pulberi (PCDD, PCDF, PAH) printr-o
condensare a gazelor reziduale.

2.4.2. Procese secundare de epurare

Procesele secundare de epurare sunt folositeiatand valorile limita ale emisiilor
pentru dioxine, furangi mercur nu pot fi ofinute folosind procesele de control ale
emisiei prezentate in samea 2.4.1.

Exista trei procese tehnologice de baza pegwrarea secundard, toate folosind
adsorbtia substaslor poluante pe medii adsorbante:

- procesul cu strat mobil de carbune/cocs aagspectiv cu strat mobil de zeoliti;

- procesul cu strat de antrenare cu aer (@trad cu carbune activ sau zeoliti;

- procesul cu strat cureni turbionari de circulge cu carbune activ sau zeoliti; Prin
aceste procese setwbeficiente de epurare de 93-99%.

2.4.2.1. Procesul de adsorbtie pe strat mabdatbune / cocs activ

Compusii gazelor reziduale avand concentratieen de reduse pot fi separati foarte
bine prin adsorbtie. Din motive tehnigiseconomice, cocsul din carbunele brun preparat
prin metoda de cocsificare in vatra cuptorului pdafolosit in procesele de adsorbtie cu
strat mobil de carbune/ cocs activ. Gazele rezedsant trecute printr-un pat de carbune /
cocs de vatra granular (carbune / cocs fin cu@aeide dimensiuni intre 1,25-5 magn)
agiunea de separare a poluantilor pe carbunele Utdesvatra este bazata pe
mecanismul de adsorbtie, chemosorkitidtrare. Tai compusii poluanti ai gazelor
rezidualesi, Tn special, reziduurile prezente sub forma dd elorhidric, acid fluorhidric,
oxid de sulf, metale grele (mercur) se pot segaranumite cazuri, sub limita de
detectie.

O caracteristica esgald a tehnicii de adsorbtie pe strat mobil estelgtinalt de
fiabilitate pasiva in relatie cu toate emisiileat&& masei mari de carbune / cocs puternic
activate. Aceasta inseamna ca fluctuatiile legatkidgionarea incineratorului Tnainte de
curatarea gazelor reziduale nu pot avea efecteatidane.

in fungie de gazele arse trecute prin patul de carbuoed de vatra se poate face o
distingie intre adsorbere futionand in echicureni adsorbere fun@nand Tn curef
incrucisati. In adsorberul fufionand n echicurent, gazul evacuat este aliméntstratul
de cérbune / cocs activat printr-un distribuitaodéchipat cu doua gari si fluxuri prin
strat de jos n sus, in timp carbunele / cocsoktpin adsorber de sus in jos.



n procesul de adsorbtie furomand n curegiincrucisati, curentul de gaze reziduale
trece transveral prin pat, iar materialul adsori§eatbunele / cocsul) are o goare
verticala. Stratul de carbune / cocs activat, latatimisia, cagi la evacuarea gazului,
trece prin ventilae. Amenajat cu subdiviziuni verticale, stratulaibune / cocs activat
poate fi imp&it Tn mai multe substraturi ce pot fi indepartagparat, in concordanta cu
profilul de Thcarcare. Avantajele procesului decaidse fungionand in echicurent
constau n:

- o distribgie aproape ideala a gazelor reziduale primigeea tranversala a
adsorberului care produce curent puternic irsipdé¢ aceea diminueaza riscul de aparitie
a deficienelor de fungonare datorate cresterilor de temperatura;

- 0 evacuare redusa a volumului de carbuned aotivat prin utilizarea eficienta a
capacit@ii de adsorbtie;

- 0 viteza relativd mare de admisie, care permincarcare mai mare a materiei prime
(gazele reziduale).

Avantajele procesului de adsorbtie fioicand Tn curefnincruciati constau in:

- subdivizarea stratului de material activatiai multe substraturi permite prelevarea
separatd a materialului activat cu diferite gragl@mtarcare pentru eliminarea separatg;

- descércarea prafului de carbune / cocs aaste diminuata datorita miscarii patului.

Intervalul de timp, scaderea de presigirmncentratiile de SO(x) HCI in gazele
epurate pot fi folosite ca variabile de referingafu controlul evacuarii de carbune /
cocs. Carbunele / cocsul activat epuizat este etammicontinuu din absorbgrinlocuit
Cu 0 cantitate corespunzatoare de carbune / coespdt. Carbunele / cocsul din vatra
este un carbon cgnand material de proces care solicita o evalugeta din punct de
vedere al siguragai.

Scopul conceptului de siguranta este de a préveendiilesi exploziile.

Deoarece carbunele / cocsul de vatra reactran@aoxigenul din gazele reziduale
pentru producerea monoxidukiidioxidului de carbon, o emisie suplimentara de ¢&O
aproximativ 2-5 mg/mc este gbiitd la o fungionare normala. Tn aceifimp, evoldia
concentratiei de CO ajuta la monitorizarea funarann condiii de siguranta a
absorberului.

2.4.2.2. Procesul cu strat de antrenare cu aer

n procesul cu strat filtrant antrenat in epeiyan amestec de cocs de vatra (sau
carbune activyi un aditiv (de obicei var hidratat) este injeGtatonducta de gaze
reziduale iar compusii rezuttaunt separati prin filtrare folosind filtre tipa.

Temperatura gazelor reziduale este in genepailnsa intre 90-150°C; prog@ de
cocs activat in amestec este cuprinsa intre 3-p@¥ormanta procesului de separare
depinde in mare masura de formarea turtei derfioe filtrul textil. in mod normal,
factorii importanti care conditioneaza eficientagesului nu includ doar separarea
prafului cisi distributia curentului, distribtia adsorbantulugi formarea, dacé este posibil
a unui strat de material filtrant de acgeposime pentru a nu se sparge turta de material
retinut.

Recircularea unui volum de absorbant incomgteiizat reduce cantitatea de reziduuri.

Procesul cu strat filtrant antrenat poateifiaatt in urméatoarele moduri:

- Tn combinatie cu separarea componenteloeatiid gazele reziduale (HCI, HF,
SO(x)) pe durata epurarii uscate a gazelor rezejuhipa boiler;



- adaugarea carbunelui / cocsului epuizat folVadratat; n stgile existente, in
special, cele care utilizeaza epurarea uscataedagaeziduale, aceasta masura permite o
reducere rapidsg ieftina a emisiilor de PCDD/PCDF;

- utilizarea de cocs activat in procesele dmdiie-atomizare; cocsul este adaugat sub
forma de pudra la laptele de waatomizat uniform in absorberul atomizat;

- In cazul procedeelor uscate pentru sepacam@@onentilor acizi de gaze reziduale,
procesul este folosit in general ca o faza ultesi@purarii gazelor reziduale; separarea
componentilor acizi cu var hidratgitcarbune / cocs activat este matipumportanta in
acest cazi dozajul suplimentar este folosit la indepartareapusilor organicgi a
mercurului; daca reducerea concentratiilor de NGf¢ efectuata prin reductie catalitica
selectiva, procesul poate fi folosit anterior sarior proceselor de reductie catalitica
selectiva.

Masurile de siguranta sunt impuse in cadruttac@rocesi este esaial sa fie
prevenite exploziile prin eliminarea surselor deragere. In anumite cazuri, aceasta
poate insemna:

- eliminarea surselor de aprindere externe;

- prevenirea depunerilor de praf (aprinderirgpoe periculoase);

- adaugarea de subgtimerte (reducerea riscului de fo@revenirea riscului de
explozie). Rezultatele functionarii la scara indasi(incinerarea deurilor municipale
si incinerarea dgeurilor periculoase) arata ca valorile concentaatsubstatelor
poluante rezultate, in special pentru dioxine,fugamercur, prin folosirea acestui
proces, nu depéasc limita impusa.

2.4.2.3. Procesul cu stgatcurenti turbionari

Tn reactor, adsorbantul pulverizat este agiéatin curent ascendent al gazului rezidual.
O data cu crgerea vitezei gazelor, stratul fluidizat se extipd@a cand substantele
solide sunt distribuite in tot reactorul. Dupé oipada de timp, substantele solide sunt
descércate de obicei in partea de sus a reactasaparate intr-un fitru tip sac
recirculate catre reactor. Timpul de stationargeusiistatelor solide in reactor este de
maxim 30 minute. Ca Tn procesul cu strat filtrant, adsorbantul fotasinvenional este
un amestec de cocs de vatra cu cagnge calciu, cu un cgmut substatial mai ridicat
de cocs de vatra. Cocsul de vatra separa dioxifugbmii si metalele grele, in timp ce
compusii de calciu sunt folagiin principal, cu separarea reziduurilor de HIC3O(2)
din gazele reziduale.

O mica parte din adsorbantul epuizat este goattranferata din procgsinlocuita cu
material proaspét. Adsorbantul epuizat este traaishie silozul de carbune / cocs rezidual
si de acolo, in funge de condiile locale existente, este fie tratat, fie depafzit

2.4.3. Instal@ pentru evacuarea in atmosfera a gazelor rezde@lrate

Gazele reziduale epurate sunt evacuate dialatist de tratare Th atmosfera, folosind
un exhaustor, prin conducte de evacyao®s de fum.

La isirea din scruberul umed, gazele uzate sunt satimatgpori de apa. Temperatura
de saturatie este de 60-70° C. Atat insiiédade scrubere, cat conductele de gazg
cosul de fum trebuie proiectate astfel incat ssteia atacul coroziv al gazelor reziduale
umede, incélzirea gazelor reziduale nu este necds@é spalarea umegldnainte de
descarcarea intr-un cos de fum. Prin alegerea tiriala potrivitesi a unei proiectari
corepunzatoare este posibila atat controlarea woroprodusa de gazele reziduale



umede cagi cea produsa de formargiacdderea de picaturi de la partea superioara a
cosului de fum.

3. VALORILE LIMITA PENTRU EMISII

3.1. Valori limita pentru gaze reziduale laimerarea dgeurilor

Valorile limita pentru emisii pentru gazeleickmle din instalgile de incinerare
pentru deeuri sunt stabilite Th anexa 7 din H.G. 128/2002lovile din anexa se bazeaza
pe o cantitate de referinta de oxigen de 11 % @€&pectiv 3 % daca se incinereaza
numai uleiuri uzateyi gaze reziduale uscate in stare normald (tempeardis K,
presiune 101,3 kPa). Valorile limita pentru valenhedii zilnice (VMZ) sunt prezentate
in Tabelul nr. 4.

Tabelul nr. 4
*T*
|
_ | 1
Pulberi totale | 10 mg/mc]|
i I
Substage organice gazoase sau in stare de vapori, | 10 mg/mc |

exprimate sub forma de carbon organic total | |

| |
| |
Acid clorhidric (HCI) | 10 mg/mc|

| |
| |

Acid fluorhidric (HF) |  1mg/mc|
| |

Bioxid de sulf (SO(2)) | 50 mg/mc|

| |

| |
Monoxid de azot (NOJi bioxid de azot (NO(2)), exprimati ca 200 mg/mc*
bioxid de azot pentru instaiée de incinerare existente ¢u

0 capacitate nominala de peste 6 tone pe ora sdtupe |
instalgiile de incinerare noi

| |

Monoxid de azot (NOJi bioxid de azot (NO(2)), exprimati ch 400 mg/mc*
bioxid de azot pentru instaiée de incinerare existente ¢u

0 capacitate nominala pana la 6 tone pe ora inclusi | |

*ST*



*) Pana la data de 1 ianuarie 2Q0#&ra a prejudicia legistea nationala relevanta
valoarea limitei de emisie pentru NO(x) nu se a@ppentru instaldle care incinereaza
doar degeuri periculoase.

Autoritatea competenta pentru prei@enediului poate autoriza exagpentru NO(x)
la instalaiile existente de incinerare:

- CU 0 capacitate nominald de pana la 6 tormg@éclusiv, cu conda ca autorizga
sa prevada ca valorile medii zilnice nu degs& 500 mg/mgi aceasta pana la data de 1
ianuarie 2008;

- CU O capacitate nominalé de peste 6 tonegealar pana la 16 tone pe ora inclusiv,
cu condiia ca autorizga sa prevada ca valorile medii zilnice sa nu gdeasca 400
mg/mcsi aceasta pana la data de 1 ianuarie 2010;

- Cu o capacitate nominalé de peste 16 tor@gealar sub 25 tone pe ora inclusiv,
care nu produc deversari de apa, cu gtmda autorizga sa prevada ca valorile medii
zilnice sa nu dep@&asca 400 mg/mg aceasta pana la data de 1 ianuarie 2008.

Pana la data de 1 ianuarie 2008 etitepentru pulberi pot fi autorizate de autoritate
competenta pentru protge mediului la instalgile existente de incinerare, cu cotidica
autorizaia sa prevada ca valorile medii zilnice sa nu gepsca 20 mg/mc.

Valori limita pentru VMJ (incinerare gleuri)

Pentru valorile medii pe jumatate de ora (Vdista doua valori limita. O valoare
limita A care trebuie respectata de 100 % din \éMd valoare limita ptin stricta B, care
trebuie respectata numai de 97 % din totalul VMalo¥lle limita pentru VMJ sunt
prezentate in Tabelul nr. 5.

Tabelul nr. 5

*T*

| T

|
| (100%) A | (97%)B |
|
: | |
Pulberi totale | 30mg/mc | 10 mg/imc |

1 |
Substare organice gazoasesub formade | 20 mg/mc | 10 mg/mc |
vapori, exprimate sub forma de carbon orga||1ic
total

| |
| |
Acid clorhidric (HCI) | 60mg/mc | 10 mg/imc |

| |
| |
Acid fluorhidric (HF) | 4mgimc | 2mg/mc|




Bioxid de sulf (SO(2)) | 200 mg/mc | 50 mg/mc |

Monoxid de azot (Nbsi bioxid de azot (NO(IZ))|, 400 mg/mc*)| 200 mg/mc*)
masurati ca bioxid de azot pentru insfidéa |

de incinerare existente cu o capacitate | | |

nominald de peste6 tone pe ora sau pentrl | |

instalaiile de incinerare noi | | |

*ST*

*) Pana la data de 1 ianuarie 2Q0fra a prejudicia legiste nationala relevanta
valoarea limitei de emisie pentru NO(x) nu se appentru instaldle care incinereaza
doar degeuri periculoase.

Pana la data de 1 ianuarie 2010 etitepentru NO(x) pot fi autorizate de autoritatea
competenta pentru proté mediului pentru instajéle existente de incinerare cu o
capacitate nominala intresb16 tone pe ora, cu coni ca valorile medii la jumatate de
ora sa nu degéasca 600 mg/mc pentru coloana A sau cel mult 4fémpentru
coloana B.

Valorile limita pentru metale grejedioxine/furani sunt prezentate in tabelul urméator

Toate valorile medii se bazeaza pe o duraj@elevare a probelor de celtpu30 de
minutesi de cel mult 8 ore (metale grele), respectiv eginp6 si cel mult 8 ore
(dioxine/furani).

Tabelul nr. 6
*T*
| |
T |
Cadmiusi compusii sai | 0,05mg/mc | 0,1 mg/mc*) |
exprimati casi Cadmiu (Cd) |

Taliu si compusii s&i exprimati | | |
ca Taliu (TI) | | |

|
Mercursi compusii sai |  0,05mg/imc | 0,1 mg/mc*) |
exprimati ca Mercur (Hg) |

| |
Suma Sb, As, Pb, Cr,Co,Cu, | 05mg/mc |  1mg/mc*) |
Mn, Ni, V si compusii lor | |

I
| Dioxinessi furani | 0,1ngimc | |




*ST*

*) Valorile medii valabile pana la data de fiuarie 2007 pentru instaiide existente, a
caror aprobare de fufionare a fost acordata inainte de data de 31 deeel2®02si care
incinereaza exclusiv deuri periculoase.

Aceste valori medii acoperd, de asemenea, fergezoassi in stare de vapori ale
emisiilor relevante de metale grele, pregimombinatiile lor.

Valoarea limita de emisie este valabild pentooncentrge totala de dioxinei furani,
calculata folosindu-se fianea de echivalent toxic in conformitate cu amax@ a HG
128/2002.

3.2. Valori limita pentru gaze reziduale laremnerare

Valorile limita ale emisiilor pentru gazele izale provenite din coincinerarea
deseurilor sunt stabilite Tn anexa nr. 4 din H.G. 2Z®)2.

3.2.1. Valori limita pentru gaze reziduale ¢éncinerare in fabrici de ciment

Valorile limita ale emisiilor la coincinerar@afabricile de ciment sunt stabilite la
punctele I.1.1si 11.1.2., anexa 4 din HG 128/2002.

Pentru parametrii care trebuie monitorizatitocwu: praf, HCI, HF, NO(x), SO()
TOC valorile limita din tabelele m@onate se refera numai la valorile medii zilnice.
Valorile medii pe juméatate de ora sunt folositelegiv pentru calculul valorilor medii
zilnice. Valorile limita se bazeaza pe o canti@gaeferinta de oxigen de 10 % OfR)
gaze reziduale uscate in stare normala (temperaf® &, presiune 101,3 kPa).

Tabelul nr. 7
*T*
[ T

|
Poluanti | C (mg/Nmc) |

Pulberi totale | 30 |

HCI | 10 |

HF | 1 |

NO(x) pentru instalgi existente | 800 |

|
NO(x) pentru instalg noi | 500%) |




Cd+TlI | 0,05 | |
| 1

Hg | 0,05 | |
| |

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+ | 0,5 |

Mn+Ni+V | | |
| |

Dioxinesi furani | 0,1 ng/Nmc | |
|

*ST*

*) Pentru aplicarea valorilor limita de emigsie NO(x) cuptoarele de ciment Tn
funciunesi care dispun de o autoriza conform reglementarilor legale existegitencep
coincinerarea deurilor dupa data méonata la pct. 10 anexa nr. 1 a HG 128/2002 nu
sunt considerate instailienoi.

Pana la data de 1 ianuarie 2008 se pot autdeizdtre autoritatea competenta pentru
protegia mediului excepi pentru NO(X) pentru instaféle existente de ciment cu proces
umed sau cuptoare de ciment care ard mign pie 3 tone desuri pe ora, cu congia ca
autorizaia sa prevada o valoare limita de emisie totaMd¥x) sub 1.200 mg/Nmc.

Pana la data de 1 ianuarie 2008 se pot autexizepii pentru pulberi totale de catre
autoritatea competenta pentru proigeenediului, pentru cuptoare de ciment care ard sub
3 tone de desuri pe ora, cu congih ca valoarea limita de emisie totala la pulkeecuta
n autorizaie, sa fie sub 50 mg/Nmc.

Valorile limita de emisie pentru monoxidul derleon pot fi stabilite de autoritatea
competenta pentru protgc mediului.

Valorile limita pentru dioxingi furanisi pentru metale grele sunt identice cu cele
pentru incinerarea geurilor. Pentru valorile limita pentru SO(2) (50 img) si carbon
organic total (10 mg/mc) pot fi ghute din partea autoriifor competente derogari, daca
emisiile nu provin din incinerarea guirilor.

3.2.2. Valori limita pentru gaze reziduale ¢ééncinerare n instaié de combustie

Pentru coincinerarea in instglde combustie exista valori limita stabilite numa
pentru metale grelg dioxine/furani (vezi pct. 11.2.2 din anexa 4 laGd
128/2002).Acestea sunt identice cu cele pentrunéraerea dgsurilor, se bazeaza insa pe
o cantitate de referinta de oxigen de 6 % Q(Zpnze reziduale uscate in stare normala
(temperatura 273 K, presiune 101,3 kPa). Celelaltari limita decurg din formula de
aditionare de la pct I. anexa 4 la HG 128/2002

Aceasta formula este prezentata in ceea ceazéniatr-o forma simplificata.

V(dsgeuri) X C(daeuri) + V(procedura)
C= ——- —— ——-




V(deeuri) + V(procedura)

V(deseuri): Volum gaze reziduale provenit de la incimegaexclusiva a deurilor (pe
baza dgeurilor cu cea mai mica putere calorica)

C(deeuri): Valori limita care trebuie respectate ddatsiile de incinerare

V(procedura): Volum gaze reziduale rezultateatderea combustibilor conventionali
(farad dseuri) pe baza continuturilor de referinta de oxigen

C(procedura): Valori limita conform tabelelorexei 4 din H.G. 128/2002

C: valoare limita pentru emisii totale in cazaincinerarii ca urmare a formulei de
aditionare; cu ajutorul acelgidormule se va calcula c@nutul total de oxigen, care va
Tnlocui coninutul de oxigen de referinta.

Valoarea C(procedura) este "valoarea de plépamru formula de aditionare, aceasta
Tnseamna ca este vorba de valoarea limita n gibadieutilizarii de deeuri. Valoarea
C(deseuri) este valabila la utilizareagirilor in propotie de 100%. intre cele doua
valori rezulta un demers linear conform formuleieditionare. Aceasta corelatie este
explicata de reprezentarea grafica care urmeamé punctata este reglementarea pentru
coincinerarea deurilor periculoase conform punctului 3.2. din aa@da H.G.

128/2002. Ca urmare instélke de coincinerare, la care mai mult de 40 %a@intitatea
totald de caldura este produsa prin incinerargautior periculoase, vor respecta
valorile limita valabile pentru instaglde de incinerare.

NOTA(CTCE)

Figura nr. 4 - Reprezentare grafica a formdéeaditionare pentru coincinerare, se
gasate in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, 86 bis, din 26 ianuarie 2005, la
pagina 52 (a se vedea imaginea asociata).

"Valorile de pornire" individuale pentru utifizea formulei de aditionare in cazul
instalgiilor de combustie care coincinereazaealigi rezulta din punctul 1.2, anexa 4 la
H.G. 128/2002. Aceste valori pentru C(proceduray sliferite in fun@e de tipul
combustibilului (combustibili solizi, biomasacombustibili lichizi).

3.2.3. Valori limita pentru gaze reziduale perdlte instal@i de coincinerare

Pentru toate celelalte tipuri de instil@dustriale Tn care sunt coincinerateseigri (de
exemplu: instal@ ale industriei siderurgice, termocentrale, etgit valabile, conform
punctul I11.3.1. din anexa 4 la H.G. 128/2002, uwa@tle valori limita pentru emisii:

Tabelul nr. 8

C exprimat in ng/Nmc. Toate valorile medii pipada de prelevare de minimum 6
oresi maximum 8 ore.
*T*
| |

| Poluanti C



Dioxinesi furani 0,1

*ST*

Tabelul nr. 9
C exprimat in mg/Nmc. Toate valorile medii pgipada de prelevare de minimum 30
de minutesi maximum 8 ore:

*T*
| |
|
Poluanti | C | |
I |
Cd+TlI | 0,05 | |
I |
Hg | 0,05 | |
I
*ST*

Toate celelalte valori limita (pentru NO(x)tdta din aplicarea formulei de aditionare
prezentatd mai sus. Exista insa o dife@emportanta fata de reglementarile cu privire la
instalgiile de combustie. Pentru instalale ex. ale industriei siderurgice nu exista
"valori de pornire" stabilite pentru C(procedur@rmula de aditionare va include ca
valori de pornire valorile limita pentru emisii bthite prin reglementari legislative
naionale. Valorile respective sunt stabilite prin @GI211/1993. Pentru parametrii care nu
se regasesc in documentele sugiorate, se va porni de la precizarile existente in
autorizaiile de fungionare. Daca nici acestea nu exista, atunci vaitisb se stabileasca
prin intermediul asa-numitelor "masuratori zerohcentratiile masice din gazele
reziduale provenite de la instalatie fara coin@neyiar acestea vor putea fi folosite ca
valori de pornire pentru formula de aditionare. &sta metoda poate duce la valori limita
pentru coincinerare foarte diferite, daca se fadog#ferite "valori de pornire” pentru
coincinerarea n instaiasimilare. Aceasta corelatie este reprezentafigim figura
urmatoare pentru doua "valori de pornire" dife(@éprocedura.13i C(procedura.2)).

NOTA(CTCE)

Figura nr. 5 - Problematica formulei de adiismpentru "valori de pornire”
C(procedura) diferite, se gasein Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, 186 bis,
din 26 ianuarie 2005, la pagina 53 (a se vedeaiimeagsociata).



3.3. Valorile limita pentru emisiile in apa

Valorile limita de emisie pentru poluantii dipele uzate de la spalarea gazelor de
ardere la deversarea din installa de incinerare sau coincinerare sunt cele ktafn
anexa nr. 6 la H.G. nr. 128/2002. Valorile limitangru indicatorii normati din apele
uzate rezultate de la spalarea gazelor de ardsrei¢r sa respecte valorile stabilite prin
H.G nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme ptieondiiile de descarcare Th mediul
acvatic a apelor uzate (NTPA OgINTPA 002).

4. CONTROLUL METROLOGIC AL ECHIPAMENTELOR PENTR
MASURAREA EMISIILOR SI CONDITIILOR MINIME DE INCINERARE

4.1. Cadrul juridic

In anexa nr. 5 a prezentului normativ sunt @ngate listele cu standardele europgine
interngionale care sunt preluate, pana la data de 31.00,20 Romania.

4.1.1. Principii de baza

Autoritatea competenta pentru prei@enediului stabilgte, dupé caz, necesitatea
introducerii unor valori limita de emisie pentrtocarburi aromatice policiclice sau
pentru afi poluanti. Autoritatea competenta pentru prggemediului stabilgte
perioadele de masurare acolo unde au fost preciaéig limita de emisie pentru
hidrocarburi policiclice aromatice sau pentrti pbluanti.

In conformitate cu Directiva european 2000CEs/transpusa n legisia romaneascé
prin H.G. 128/2002, emisiile din aerilapele uzate trebuie masurate contigiuu
discontinuu, pentru a demonstra respectarea ptaglimita. Trebuie controlata
respectarea condior minime de incinerare (timp minim de statioeartemperatura
minima).

Masuratorile concentratiilor de poluanti perdpasi aer trebuie sa fie reprezentative.
Pregatirea, des§érareasi evaluarea trebuie facuta conform normelor CENAdacestea
exista, sau conform altor norme inteffoaale care sa asigure o calitate unitaiétifica.
O privire de ansamblu a normelor relevante (intgonale, europeng romane) este
prezentatd, pentru aer in Tabelul nr. 10.

*T*

|
Tabelul nr. 10 Norme interfianale, europeng naionale existente in prezent |
pentru calitateerului

|
|
Prezentul Normativ tehnic face referire la o sdeestandarde, normative tehngte

ghiduri care sunt in vigoare la momentul elaboraie. Deoarece aceste documente se

pot modifica, utilizatorii trebuie sa se asigureagdica variantele in vigoare,asigurélnd
astfel o calitatgtiintifica unitara.
Standardele meionate n prezentul Normativ tehnic reprezinté dtade de referinta




pentru cerigele minimale specifice domeniilor lor de aplicare. |
T I

|

Parametrii | Procedura | Norme europen¢ Norme |  Norme romarng
' | | /int. | naionale | |
con- | discon- | | din state |
tinua | tinua*** | | membre | |

i
Norme generale | | | | | |

| | |
Calibrare (asigu{ | | EN 14181 din |VDI3950 | SR-ISO 10396/2001
rarea calitdi | | | 2004 | | |
masuratorii | | | | | |
continue) | | | | | | | | |

| — ' —
Planificare | | | ISO 10396, EN | VDI2066** | |
masuratoare/ | | | 13284 | | |

prelevare probe | | | | | |

| |
Cerine metrologice | |Iso 10780 | | |

pentru echipamenfe | | | |

| | |
I | | SREN 13284-1/2002 |

| |
Pulberi | X | | EN 13824-2: | |
| | |2003-1I | | | SREN 131284-1/2002 |
} = | | | =
Pulberi | | x |EN13284-1:
| | |2002-4} | | | STAS 11%03/1978 |
} = | | | =
Metale grele* | x |EN14181din | | SREN 13211/2002 |

| 2004 |

| |
| Hg | | x |EN13211:2001-0 | |



| |
SO(2) +s0(3) | X | |||SO 7935I | | |
| | |

| ] |
| |
SO(2) + SO(3) | x |1SO 11632/ 1S0 | | |

7934 | | |
| | |

| |
NO(x) | x| |ISIC)10849 I| | | |

| | |
| ] | | VDI 2459-1: | SREN 12619/2008 SREN |

CO | X | | | 2003 - 11 | 13526/2002 |

. — | | ,

| | |
TOC | x| | EN 12619:1990-09 | SREN 1911-1,2,3/2002

| | |

| | | | [ |

| |
HCI | | x 'EN 1911-1,2,3: | | |

| ] | 1998-07 | | |

, — | | ,

| [
HF | | x | | vDI 2470 -10|

| ] | | |1975-1|0 | SREN 19|481,2,3/2003|

| I
PCDD/PCDF | | x |EN1948-1,2,3:] | |

| | [1997-05 | | |
| | I I I |
| |
0(2) | x| |IEN 14789:2003-1$ | |
| | } I = |
| | |
Umiditate | X | | EN 14790:2003-1% | |
| | } I = |
| | |
Crom hexavalent | | x ,EN 11885 | | STAS 12731/1989 |
. — i I ,
| | |
Arsen | | x |EN111885 |I |STAIS 10931/1977 |

| | |
| Cadmiu | | x |EN11885 | | STAS 12731/1989 |



| | |
Plumb | | x |EN111885 I| |SR-IISOQ855/1999 |

| |
Mangan | | x |Ell\l 11885 I| |ST,IAS 10815/1985 |

| | |
*ST*
*) Metodele de méasurare se aplica atit pentrisiecit si pentru imisii
**) Normele pentru, masurarea pulberilor goii cerinte de baza pentru prelevarea
de probe
***) Normele de mésurare c@n patial si informatii pt. masurétori continue - de ex.
masuratori de referinta pentru calibrari

Masurétorile se efectueaza in baza tuturor almnexistente, atata timp cat acestea
asigura calitatea unitaséintifica.

Respectarea cetator metrologice este asigurata de c@itelidin autorizaia de
mediu. Corectitudinea masuratorilor se bazeazélpea cunogieresi o experienta
suficienta a metrologilor din oficiul de m&surangarcinat. Un sistem corespunzator de
notificaresi supraveghere a institutelor de verificare estedmania inca in curs de
dezvoltare. Prevederi europene se regasesc in GNES 17205.

4.2. Masuréatori continue n aer

Conform pct. 7.2, cap. 7, anexa 2 din H.G. 2@82 se méasoara continuu urmatorii
parametri:

- Pulberi,

- COT

- NO(x)

- SO(2)

- HCI

- HF

-CO

Masurarea seryee controlului respectarii pragurilor limita statella cap. 3 anexa 4 a
H.G. 128/2002.

Se méasoara continguparametrii de referinta temperatura, oxigen, ipires
umiditate, flux volumetric. Ceriele metrologice (dispozitive adecvate, montareaare
calibraresi control fungional) se stabilesc de autoritatea de certificangrocedura de
certificare/ avizul de aprobare.

In conformitate cu pct 6.3, cap. 6, anexa 2HiB31128/2002 se prevede ca la fiecare 3
ani sa se faca o calibrare pentru instalatia deiraés continuai anual sa se realizeze o
verificare a functionarii aparaturii. In anul caselrealizeaza calibrarea nu mai este
necesara o verificare suplimentara a functiongairaturii.

*T*



|
Primul an de fungonare | Calibraresi verificarea functionarii |
|
|

|
Al 2-lea an de fungonare | Verificarea functionarii |
|
I |
Al 3-lea an de fungonare | Verificarea functionarii |
|
I |
Al 4-lea an de fungonare | Calibraresi verificarea functionarii |
|

|
Si asa mai departe | |

*ST*

Cerinele concrete privind calibrargaverificarea functionarii aparaturii se fac
conform normelor prezente in tabelul nr. 10 direpreul normativ. Institutele autorizate
pentru calibrare/verificare in Romania vor fi nueniiterior. Institutele autorizate trebuie
sa garanteze implementarea normelor europene eEsigurarea caliti instalaiilor de
masurare continua pana pe 31.12.2005.

O practica unitara a supravegherii continuengidor se poate asigura numai de un
sistem adecvat de asigurare a cgiitBazele juridice se regasesc in H.G. 128/260a
normele europene secundare (de ex. EN ISO/IEC 37205

Aparatele folosite la mésurarea continua trelsai fie adecvate fiecarei masuratori. De
aceea in diverse tari (de ex. Anglia, Germania, B&#Acertifica aparatele de masura
pentru masurari continue a emisiilor. De exemplG&mmania, in cadrul verificarii
gradului de adecvare, se asigura urmatoareleteatencalitate: influenta conilior
Tmprejurimilor asupra semnalului de masura, lintetea semnalului de mésura,
sensibilitatea diagonala, stabilitatea pe termeg,leapacitatea de fugi@nare in condii
de utilizare reale, stabilirea intervalelor deéitrere, limitari de utilizare etc. In
majoritatea statelor membre, lista aparatelor deunaécertificate sunt publicate pe
internet. Atata timp cat in Romania nu exista @tesn corespunzator de certificare a
aparatelor de masura adecvate, se poate apelacticpradministrativa (de exemplu, in
cerinele din actele de reglementare) la aparatele admiske tari.

In conformitate cu pct 7.4, cap 7, anexa 2HiB1128/2002 masurarea continua a HF
poate fi nlocuitd de masuratori discontinue, dadata o instalatie de purificare a
gazelor reziduale incit sa garanteze respectaagmlpr de HCI. Acest lucru se realizeaza
de regula prin spalatori de gaz rezidual sufictémtensionati sau instalade absorke
uscatai 0 monitorizare continua a emisiilor de HCI. Desxa aceste cetigrezulta
oricum din reglementérile HG 128/2002 in ce pgigenbligaiile de méasurarei limitele
de emisie, se poate de regula rgada masurarea continua a HF.



In conformitate cu pct 7.6, cap 7, anexa 2HiB1128/2002 poate fi acordata o
exceptare de la masurarea continua a HCIl, S@2f daca nu poate aparea sub nici o
forma o depasire a limitelor corespunzéatoare. Alzgttse poate proba, celtpuin cazul
deseurilor cu componenta fluctuanta, numai foarte ghewacest scop ar trebui, de
exemplu, adusé proba unei masuratori continuedimipe o durata suficient de lunga (de
exemplu 6 luni) sau sa se aplice o limitare la ateidgeuri cu componenta predefinita.

4.3. Masurétori discontinue Tn aer

In conformitate cu pct 7.2, cap 7, anexa 2Hi#1128/2002, se impune masurarea
discontinua a urmatorilor parametri:

- compuyi pulberi;

- metale grele: Suma TI, Cd;

- mercur (HQ);

- suma Sb, As, Pb, Cr. Cu, Mn, Ni, V;

- dioxine/furani.

Limitele de emisie sunt descrigeexplicate la cap. 3 al prezentului normativ. Eée
referd la o durata de prelevare a probelor dewéi B0 de minutgi de cel mult 8 ore
(metale grele), respectiv celtpub si cel mult 8 ore (dioxine/furani).

Frecventa méasuratorilor, in conformitate cup2tc, cap 7, anexa 2 din HG 128/2002,
este de 2 masuratori pe an, iar in primul an degiiumare cel ptin o data la 3 luni.

Normele aplicabile sunt listate in TabelulX®.al prezentului normativ.

4.4. Particularit@ila masuratorile aerului rezidual n instgélde coincinerare

Ca urmare a modului de fuianare diferit in fabricile de ciment (fupenare directa,
respectiv fungonare n sistem cuptor - moara) sau din alte readiw tehnica
procedurala, o parte a gazului de ardere poatabiuatasi in afara cursului normal al
gazului rezidual. De exemplu, Tn anumite ingtala parte din gazele de ardere este
extrasa din cuptorul rotatgr deviata separat (de exemplu utilizata la uscarageriilor
prime). In fungie de fluxul volumetric, autoritatea competentdtie sa decida in fiecare
caz particular, dacéa pentru fluxurile pale poate avea loc numai 0 masuréatoare
discontinua n locul uneia continue. Emisia de potudin sursa suplimentara trebuie
determinata continuu, daca ea este parte releagmbduarii intregii instak@i. O sursa
este relevanta atunci cand poluantii din gazelewsta deviate prin ea, reprezinta peste
20 % din fluxul de masa total al fiecarui poluaim gazelor evacuate din instalatie.
Pentru stabilirea fluxului de masa sunt decisivevpderile autorizéei de mediu.

4.5. Controlul condilor minime de incinerare

In conformitate cu pct. 2.1, cap. 2, anexa&ria HG 128/2002, se respecta un timp de
stationare de 2 secungieo temperatura minima de 850°C respectiv 1100Upadultima
adaugare de aer de ardere.

In conformitate cu pct. 7.3, cap 7, anexa na BG 128/2002 respectarea cajildir
minime de incinerare (CMI) "trebuie controlata Tndradecvat". Directiva europeana nu
specificasi nu reglementeaza modalité concrete de control. Deoarece, pana in prezent
nu exista o experienta relevanta in monitorizacealigilor de ardere la incineratoarele
de dseuri, pentru reglementarea acestei activitd apeleaza la norme intetioaalesi
europene.

La interpretarea acestei reglementari se pgad&a, de exemplu, la norme europene
privind practica unitard Th monotorizarea caildr de ardere la incineratoare deséeri.



Marea majoritate a aspectelor tehnice prevazuteimele europene se regasesc in
legislaia nationala, in cadrul OM 462/1993 pentru aprobaaendiiilor tehnice privind
protegia atmosferegi normelor metodologice privind determinarea eruside poluanti
atmosferici prodgi de surse stationare.

Conform normelor europene se poate face o rmésgoncomitenta a temperaturii la 2
nivele. Considerind o evajie liniara a temperaturii, numai asa se poate oeer
coeficientul de modificare termica in sjphde postcombustie. Prin gpd de
postcombustie sefiglege zona de tranzitie de la gplde ardere pina la primul cazan.
Coeficientul este necesar pentru determinarea tumge stationarsi a sfirstului
spaiului de postcombustie, iar acest gfise defineste ca fiind nivelul in care timpul de
stationare este de exact 2 secunde.

Masurarea la cele 2 nivele se face sub forneamasurari tip grila. Ca valoare
orientativa se poate porni de la 1 punct de m&umg@. Un nivel de masura trebuie sa fie
stabilit la sfigitul spgiului de postcombustie. Stabilirea se face pe lnradiagiilor
producatorului. Nu conteaza dacassfil exact al spgului de postcombustie se afla inr-
un alt loc. Al doilea nivel se afla la inceputuagplui. El se stabilgte pe baza datelor
furnizate de producéator in legatura cu ultima atemde aer. Pe acest nivel se poate vorbi
de un amestec uniform al gazelor de ardeaea oxigenului. Orificiile pentru masurarea
tip grila trebuie sa aiba de regula un diametruimigde 100 mm. Pentru mé&surarea
temperaturii se vor folosi termoelemnte absorbanteicire pe baza de apa. Acestea vor
determina temperaura gazului fara a lua in corsrdaraldura radiata. Pentru a evita
contaminarea cu caldura radiata termoelementeiézsiate dgevi de protetie din
ceramica. Timpul de stationare se calculeazd matemavariabilele flux volumetric,
coeficient de modificare termigadispunerea geometrica a gp&ui de postcombustie.
Fluxul se calculeaza din motive tie de tehnica fluxurilor de regula Th gazul pure&ta
trebuie deci corectat Tn ceea ce pgiegparametrii oxigen, comut de abur, temperatura
si presiune.

NOTA(CTCE)

Figura nr. 6 - Masurarea temperaturii de etx-(n incinerator cu gratare, se gdsdn
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, Nr. 86 pbiBn 26 ianuarie 2005, la pagina 59 (a
se vedea imaginea asociata).

Cerinele din normele europene nu pot fi utilizate dif@ectoncretizarea cetiglor de
la pct 7.3, cap 7, anexa 2 din HG 128/2002.

Pentru practica administrativa in procedurédeadtorizargi supraveghere se
recomanda doar orientarea dupa principiile normelomopene. Se poate tine cont de
urmatoarele principii:

- La instaldile noi trebuie prevazutéa, inca din faza de praiex; obligativitatea
existenei unui numar suficient de orificii pentru introduea sondelor pe cele doua
nivele. O amplasare ulterioara a acestor orifgiealificila din cauza acoperirii cu pére
(la incineratoarele pentru giuri periculoase) respectiv din cauza gkreraciti cu apa
(incineratoare pentru gleuri municipale). Prin planificarea unui numar signt de



orificii de masurare la instgide noi atat operatorul cat autoritatea pot oricand controla
condtiile minime de incinerare cu destula siguranta.

- La instaldile cu camere mari de postcombustie se poate eopnde comun acord
intre producétor, operator, autoritgiénstitutul metrologic, un program redus care sa
acopere doar 1/2 din camera de postcombustie.

- La instatiile existente ar trebui, avind dere efortul imens aferent, sa se poaté face
o excepie de la normele privind amplasarea orificiilorrdésurare. in astfel de cazuri se
poate admite 0 masurdtoare cu numai un punct derer@spe fiecare suprafata de
masurare. Daca nici 0 asemena masuratoare simpdificl se poate executa, din cauza
efortului mare, atunci respectarea coiildr minime de coincinerare se vor proba prin
calcule teoretice. Se va tine cont de particulgiet@e tehnica procedurala in cadrul
cerinelor de la controlul congilor minime de incinerare. De exemplu, in cazul
coincinerarii dgeurilor Tn fabricile de ciment se poate tine comtudmatoarele:

- la ardere primara - nu este necesar un dpdeorece condile tehnice (timp de
stationare cca. 7-8 s, temperatura cca. 1400°)i@sigspectarea comidor minime de
incinerare;

- la ardere secundara - este necesara stahilng plan de masurare simplificat de la
caz la caz.

Mé&surarea continua a temperaturii se face confict. 7.2 b, cap. 7, anexa 2 la H.G.
128/2002 "....In proximitatea peretelui interiou $atr-un alt loc reprezentativ al camerii
de ardere aprobat de autoritatea competenta”.

La planificarea masurarii continue de tempegattebuie considerate cogide
agresive in spall de evacuare, care necesita utilizarea de seremstenti de masurare.
In practica, termoelementele cu carcasa ceramaagipare s-au dovedit eficiente.
Pentru mésurare se instaleaza célhpdoua dispozitive de masura. Media dintre
masuratori se inregistreaza. "Locul reprezentattecvat cuprinde perelaterali ai
spaiului de postcombustie pana inclusiv la plafonudaraului. Deoarece
termoelementele trebuie Tnlocuite destul de degtieide condiiile de exploatare, locurile
destinate masuréatorilor trebuie sa fimuaccesibile. Este de preferat ca dispozitivele de
masura sa fie montate in pgrtaterali

O méasurare relevanta a temperaturii este agguumai cand instrumentul de
masurare continua este calibrat la fiecare 3 amfiocm pct. 6.3, cap. 6, anexa 2 din H.G.
128/2002. Calibrarea are loc la fel ca prima vesaife a condiilor minime de incinerare
in zona de postcombustie, insé cu efort mult ntaiseAstfel, de regula, sunt de ajuns
cateva puncte de masurare in primul plan de masuCarinele concrete se stabilesc in
acord cu autoritatea de mediu.

4.6. Masurarea emisiilor din apele uzate

Limitele emisiilor pentru introducerea poludmttiprin apa reziduala din epurarea
gazelor sunt stabilite in anexa 5 la HG 128/20@2i(explicaiile din cap. 3).

Apa reziduala rezultatd in urma spalarii gazséoface inainte de amestecul cu alte ape
industriale uzate.

In cazul tratarii Tn comun a mai multor apeustiiale uzate, masuratorile se efectueaza
separat pe fiecare din aceste fluxuri, atat la prfical de deversare in emisar sala
punctele de intrare a apelor industriale uzatedtiasde epurare. Apoi se calculeaza, prin
bilant de masa, aportul fiecarui flux de poluanti gdtuxul de masa total al poluantilor



la locul de deversare in emisar. Din acest flugadeuleazd concentratia relevanta de
poluanti la locul de deversare in emisar.

La locul de deversare se masoara urmatorinpeira

- PH;

- temperatura;

- debitul;

- materii in suspensie;

- metale grele (Hg, Cd, Tl, As, Pb, Cr, Cu, Rh);

- dioxinesi furani (PCDD/PCDF).

Se méasoara continuu valorile indicatorilor pldbitsi temperatura. Valorile
concentratiilor indicatorului materii solide totdlesuspensie se masoara zilnic. Metalele
grele se mésoara celtpuo data pe luna. Valorile concentratiilor de di@si furani
trebuie masurate cel po la jumatate de an. In primul an de ftinnare, valorile
concentratiilor de dioxingi furani trebuie sa se masoare cefipo data la fiecare 3 luni.

Procedeele de masurar@relevare se face in conformitate cu normel€eldibelul nr.
11.

*T*

1
Tabelul nr. 11  Norme interp@nale, europeng nationale existente in prezent |
pentru cdkta aerului

|
|
Prezentul Normativ tehnic face referire la o sdaestandarde, normative tehngte

ghiduri care sunt in vigoare la momentul elaborsaie. Deoarece aceste documente se

pot modifica, utilizatorii trebuie sa se asigureagdica variantele in vigoare,asigurdnd
astfel o calitatgtiintifica unitara.
Standardele meionate n prezentul Normativ tehnic reprezinté dtade de referinta

pentru cerigele minimale specifice domeniilor lor de aplicare. |
| |

| | |
Parametrii| Procedura | Norme europeng¢ Norme |  Norme romarng
' | | J/int. | naionale | |
con- | discon- | | din state|
tinua |tinua** | | melzmbre | | |
{ { | | | {
pH | x| |1ISO 10523 | | 6324/1961 - AP; SR-ISO |
| | | | 10593/1997

Temperatura | x | | vDI3511-2 | |



Debit | x | | 1SO 5167-1/EN |
| | 29104 | SR-ISO 5667-10/1994
Prelevare | | x |EN-1ISO5667-10 | | STAS 6953/1981 |
(proiect) | | STAS 8045/1979 / SREN-IS®
| 13506/2002
materiiin | | x |EN-ISO 11923 | | SREN 1483/2003 |
suspensie |
Hg | | x |EN 1483 | SR-ISO 8288/2001 /SREN-|
| | | ISO 5961/2002 |
Cd | | x |EN-ISO 11885 |
Tl | x | EN-ISO 11885 | | SRISO 6595/1997
As | | x |EN-ISO 11885 | | SR-ISO 8288/2001 / SREN|
| | | 12673/2003
Pb | | x |EN-ISO 11885 | | SRISO 9174/1998 / SR-1SQ
| | | 11083/1998
Cr | | x |EN-ISO 11885 | | SR-ISO 8288/2001
Cu | | x |EN-ISO 11885 | | SR-ISO 8288/2001
Ni | | x |EN-ISO 11885 | | SR-ISO 8288/2001 |
Zn x |EN-ISO 11885 |
PCDD/PCDF | | X |EN 1948-1-3 | | | |
l 1 I
*ST*

5. VALORIFICAREASI ELIMINAREA REZIDUURILOR PROVENITE DIN

INCINERAREA DESEURILOR
5.1. Elemente generale

Scopul tratarii termice a giurilor este, in afaré de reducerea cagitgfvolumului
deseurilor, acela de a distruge termic componentetivieo Componentele nocive, care
nu pot fi distruse (de ex. metalele grele) trelswipraconcentratg inertizate prin

transformarea n alte forme de corgipu

Cantitateai nocivitatea reziduurilor din funionarea instal@lor de incinerare sau
coincinerare se reduc la minimum conform pct. &ap. 5, anexa 2 din HG 128/2002.
Reziduurile trebuie valorificate pe cat posibéispectand prevederile juridice explicite

Tn acest sens.

in afara de emisiile sub forma de gaparticule, la incinerare mai apgirurmatoarele

reziduuri solidssi lichide:
- cenusal/zgura;
- praf din sistemul de epurare a gazelor;

- prodyi de reactie din sistemul de epurare a gazelor;

- materiale adsorbante epuizate;
- mase catalitice epuizate;

- apa uzata;

- alte reziduuri.

Compozitissi cantitatea reziduurilor variaza foarte mult imdgie de tipul dgeurilor

incinerate.



Suplimentar exista o relatie foarte strans@&imtasurile tehnice pentru epurarea
gazelor, concentratia finala Tn poluanti a gazefmratesi cantitatea de reziduuri
rezultata.

Procesul de epurare a gazelor reziduale treflegeastfel incat sa genereze cagiitit
mai mici de reziduuri ale caror caracteristici sanpitd recuperarea maxima a
materialelor recuperabilgi pe cat posibil o eliminare in conidide siguranta maxima
pentru mediul Tnconjurator.

Apele de proces diferite trebuie epurate, peatputea fi reutilizate. in furie de
coninutul de materialele nocive de situgia pe piata, anumite reziduuri se pot valorifica
material (de exemplu cenusa reziduala provenitdndinerarea dgurilor menajere,
reziduurile feroase, sarurile provenite din tradieapei uzate). Adsorbantii incarcati cu un
continut ridicat de carbon (de exemplu, huila activa)tseadusi de regula la ardere. Tn
tabelul urmator sunt prezentate ca exemplu caifditde reziduuri dintr-o instalatie de
incinerare a degsurilor municipale (deprafuire, spalare umeda, radiaarea varului,
transformarea apei uzate in aburi).

Tabelul nr. 12
*T*
| T T
T |
Unit&i | Cenusa rezidualgPraf provenit din | Saruri provenite dih

sicenusa | purificarea cazanelditransformarea ape|
| si a gazului rezidugluzate in abur
|

|
Cantitdi in kg/t| 200- 350 | 2540 \ 3050 |

la 1tdgeuri | | | | | |

*ST*

Tnainte ca reziduurile rezultate din tratarartica sa fie predate valorificarii sau
eliminarii, conform pct. 5.1, cap. 5, anexa 2 di@ H28/2002, se determina proprig¢&
fizice si chimice ale reziduurilor provenite din incinergmen analize adecvate. Analizele
se referd la intreaga fr@ne dizolvabilasi la fragiunea dizolvabila a metalelor grele. in
funciie de rezultatele cercetarii se stagiggetipul valorificarii sau eliminrii reziduurilor.

5.2. Zgura/Cenusa

5.2.1. Cerite de la arderea cenusii reziduglla cenusii

Reziduurile solide provenite din procesul danerare apar la scoaterea din furnal in
forma lichid la topire sub forma de cenusa redada rest sub forma de cenusa. in
afara de o elutie cat se poate de redusd, cotardpanente neincinerate trebuie
meninuta cat se poate de redusa, deoarece ea regregsura distrugerii urmarite a
componentelor organice.

Conform pct. 2.1, cap. 2, anexa 2 din HG 12822@enusa reziduatacenusa de
rugina trebuie sa respecte un gouat de carbon total organic din comp(COT) de mai



puin de 3 % sau o pierdere la incandescenta de ngai @& 5 % din greutatea uscata a
materialului incinerat.

Pentru respectarea acestor gerge apeleaza la tehnici adecvate ale pretratarii
deseurilor (de exemplu tocakg macinare).

5.2.2. Cenusa rezidualiecenusa din instajéle de incinerare a geurilor municipale

Zgura rezultatad din incinerareas€eerilor muncipale se compune, in principal, dintipar
minerale (de exemplu: sticla, nisip, ceramica),aniateroasssi neferoasai pani
neincinerate ale geurilor. Prin sinterizarea geurilor, in condiile unei bune arderi, se
reduce cofinutul Tn suspensii fingi eluabile din zgura, ceea ce asigura o buna
recuperargi un tratament mecanigor a zgurii.

Scopul tratarii zgurii este recuperarea sulgtancare pot fi reincluse n circuitul
comercial (de exemplu: material pentru construitteatrazii deseuri), intrebarea dagé
sub ce forma se poate refolosi cenusa de gratantapdepinde de aspecte economice,
tehnicesi de tehnica a prot@ei mediului.

Atéata timp cat din considerente economice e pgsibila refolosirea zgurii/cenusii,
reziduurile trebuie sa corespunda cggior legale pentru depozitare. Dacé este posibila
refolosirea, sistemul de tratare trebuie proiegtathipat incat sa sigure atat tratarea
(depozitarea pe o perioada de minim 3 luni, separpe granulatie - 0-16 mm, 16-32
mm, 6-32 mm, migorarea granulatiei, amestecare conform retetepzitgpe n vederea
transportului), cagi incadrarea in congiie de protege a mediului.

5.2.3. Zgurai cenusa din instajéle de incinerare a geurilor periculoase

De regula, valorificarea nu este posibila deoarcalitatea zgurii in ce prigte
granulatiasi compozitia chimica variaza puternic. Acest luesie o urmare a gamei largi
de daeuri utilizate.

5.3. Pulberile de la incinerareas€erilor

Pulberile apar la incinerareasdarilor in cuptosi Tn instalaiile de deprafuire (pulberi
din filtre). Aceste reziduuri cam de regula multe saruri dizolvabile, metale grele
antrenabilei hidrocarburi aromatice polihalogenate. De acdeaggula, astfel de
reziduuri se depoziteaza in subteran. Eliminareadipe depozite conforme (depozit
pentru deeurile speciale, monodepozit sau zona specialéd pkepozit de deeuri
menajere) poate fi luata in considerare numai s@n@specta criteriile de acceptare la
depozitare stabilite prin O.M. nr. 867/2002.

5.4. Apa rezidualgi produse de reactie din purificarea umeda a garetidual
Volumele de ape uzate rezultate din incinerdes@urilor pot fi reduse prin folosirea
de sisteme uscate de epurare a gazelor rezidnatazil sistemelor umede de epurare a
gazelor reziduale se folosesc doua trepte de sp@arubere) pentru eliminarea separata
a HCI (pH<1)si a SO(2) (pH de la 2 la 3). Deoarece apele swtadate, ele se incarca
n poluantisi pentru asigurarea unei eficiente ftinoari a treptelor de spalare, periodic

volume de apa sunt evacuate din sisgetrimise la instalatia de tratare a apei uzate.
Scopul epurarii este separarea metalelor grelenguiralizaresi precipitare. Apele uzate
sunt poluate, n principal, cu:

- compuyi halogeni (fluor, iod, clor, brom);

- sulfati, sulfuri sub forma de saruri sau gciz

- metale grele;

- fosfor.



Nivelul de epurare solicitat depinde de desgi@narevazuta pentru apa uzsitae
“calitatea" impusa prin sistemului de eliminareuceneaza a fi folosit.

Se pot realiza multiple combinatii de proced®eblogice pentru epurare, iar dintre
acestea se prezintad in continuare cele folositeoid curent.

Tratarea apei uzate, rezultata din treptelepddare (scrubere) a gazului rezidual, se
face prin introducere n fluxul gazului rezidualdchipamente speciale, de ex. intr-un
uscator cu stropire, unde are loc o evaporare. giagaetoda se nugte metoda cu
voporizator integrat in flux.

Apa este tratata anterior in etape de neuaralizu soltie de hidroxid de sodiu sau
lapte de var, urmata de precipitarea metaleloegrelun agent precipitator sulfidic. In
aceasta etapa, o importanta deosebita o are pgeeegisuficienta a mercurukii
reformarea compusilor volatili de mercur in uscatou stropire.

In cadrul acestei tehnici procedurale aparedela saruri din neutralizagecompui
de metale grele sub forma de reziduuri solide, sargot elimina impreuna. Reziduurile
se elimina ulterior prin depozitare.

Tratarea apei uzate, rezultata din treptelepddare (scrubere) a gazului rezidual, se
poate faceai prin introducerea ei intr-un vaporizator sepéiradtalatie de cristalizare).
Anterior, purificarea apei de spalare are loc, sEngenea, prin intermediul etapelor de
neutralizarei precipitare a metalelor grele. In cazul in caecpdura este executata
corespunzator, saruri neutiecompui de metale grele se pottaote sub forma de
reziduuri separate cu puritate maresi@érea sarurilor valorificabile necesita insa costu
marisi din punct de vedere economic nu ar putea fi igr&tiva ca regula de tratare a
apei uzate. Ca urmare a sanselor de comercialeduse, aceste reziduuri sunt de obicei
depozitate.

Alegerea reactivului de precipitagiea condiiilor de desfurare a procesului de
epurare (valoarea pH, temperatura) trebuie astbllge si intregfinute pentru a se
preveni formarea inversa de congpwplatili de mercur in uscator.

Din tehnologiile prezentate mai sus (vaporizaitegrat in flux sau vaporizator
separat) nu rezulta apa uzata la tratarea gazdmluale. Daca insa apa uzata, rezultata
la purificarea umeda a gazelor reziduale, se deaessdirect sau indirect intr-un emisatr,
atunci se vor respecta limitele de emisie confonexai 6 la HG 128/2002. Acest lucru fi
poate realiza numai o instalatie corespunzatoateatie a apei uzate. Tratarea consta in
neutralizare, precipitarea metalelor grgléltrare. De regula sunt necesare masuri
suplimentare de scadere a temperaturii. In caagrdarii directe sunt necesare masuri
de aerare, de eliminare a sulfatigoflerurilor. Conform pct. 7.14.a, cap. 7 anexai2 d
HG 128/2002, se vor inregistra continuu cefipurmatorii parametrii: pH, temperatura
si debit. Se vor amenaja locuri speciale de prekedarprobe in vederea efectudrii
masuratorilor discontinue, necesare conform pé# B), cap. 7, anexa 2 din HG
128/2002 (vezi cap. 4 al prezentului normativ).

5.5. Adsorbanti, catalizatori

Adsorbantii, cum ar fi c8rbune activ (parcu materii suplimentare, cum ar fi varul
etc.), se utilizeaza la eliminarea compusilor orgida nivel de urme (de exemplu:
dioxine, furani)si a metalelor grele aflate in faza gazoasa (de pkerhig). Adsorbantii
epuizati se elimina prin reintroduce n incineratorde poluantii organici adsorbiti sunt
distrusi la o temperatura inalta. Pentrti ¢eilaki poluanti, in special pentru metalele
usor volatile (de exemplu: Hg), trebuie sa existegpunct de extragere din circuit,



deoarece in caz contrar poluantii se acumuleazmduitul existent intre incineragg
purificarea gazului rezidual. Pentru mergucompusii sai, un punct de extteceficient
1i reprezintd etapa de spalare umeda acida. Dacilzhtii epuizati nu pot fi reintrodusi
la ardere din motivele mé@onate, exista numai sala unei depozitari subterane.

5.6. Alte reziduuri

Alte tipuri de reziduuri se genereaza in stdéiancinerare la intervale diferite de timp
si In diferite componente ale instga&:

- namol din instalatia de exttaca cenusii din boiler, care este tratat in stddia
epuraresi apoi depozitat sau incinerat;

- ape uzate poluate cu produse petroliere dpdtarea rezervoarelgira
autovehiculelor;

- materiale refractare de la repararea cuptogub camerei de postcombustie care pot
fi depozitate controlat sau refolosite in industniaterialelor de constrtie;

- materiale care au fost folosite la girgga suprafgelor cuptoruluisi boileruluisi care
trebuie tratatgi depozitate controlat.

6. AUTORIZAREA

Fata de congile generale prevazute de legisdanationala care reglementeaza din
punct de vedere al protes mediului activitdile cu impact asupra mediului, in normativ
se prezinta cerie specifice pentru ceinutul documentgei ce se Tnainteaza autotita
competente pentru protgc mediului Tn vederea construirii unui incineratoonform
prevederilor Directivei 2000/76/CE, transpusa bid 128/2002:

e Se va urmari in primul rand Tncadrarea proiectptopus in Planul Nenal pentru
Gestionarea Beurilor.

e Stabilirea amplasamentului instgdéh de incinerare

Amplasamentul instajai de incinerare se va fagaeand cont de modelarea
matematica a dispersiei poluantilor in aer realizatondiiile de fungionare cele mai
nefavorabile, dar nu la mai o de 500 m de zona locuita.

e Documentga tehnica

e Documentga va prezenta proiectul care trebuie sa garam@restalatia este
proiectata, echipata va fungiona astfel incat prevederile din HG 128/2002 ea fi
respectate intrutotul.

e Fundamentarea din punct de vedere al caiiti tipurilor deseurilor (conform
codurilor dgeurilor conform HG 856/2002) ce urmeaza a fi intreelin instalatie,
capacitatea de incinerare a insfigiaimplicatiile energeticgi implicatiile din punct de
vedere a proteiei mediului.

Descrierea instaidor

e se vor descrie instglde de ardere folosite, se va specifica motivuhjpe care a fost
ales incineratorul, respectiv coincineratosuinodul de fungonare a acestuia

e se vor descrie depozitele de combustibili trad#io(conventionali) (ex. carbune,
combustibil lichid, gaze naturale) - amplasamerdadrul platformei, volume, materiale
de construge, masuri de siguranta in exploatare, modul devagpionaresi manipulare
etc.

e se vor descrie depozitele in care vor fi stocateutile - amplasament in cadrul
platformei, volume, materiale de constiscmasuri de siguranta in exploatare, modul de



aprovizionarsi manipulare, etcsi depozitele pentru "deurile finale", rezultate in urma
incinerarii, acolo unde este cazul.

e se vor descrie utilitatile platfomei - drumuri deces, drumuri interioare teaua de
alimentare cu apa, fgaua de canalizare, alimentarea cu energie ekectdelele de
conducte de abuyr energie termica interioake exterioare, sistemul de iluminare,
cladirile, sistemele de protge impotriva incendiilor, sistemele de sigurantadtionarii
instalaiilor si siguranta personalului de exploatare.

e se vor descrie instglde pentru protetia mediului pe fiecare factor de mediu: aer,
apa de suprafata subterana, sol, zgomgitvibratii, etc;

e echipamente de masurareontrol a proceselor;

e alte instaldi si echipamente.

Descrierea proceselor tehnologice

e Modul de fun@onare a instaldlor.

e Modul de aprovizionarg manipulare a dgurilor Thainte de depozitare (transport,
verificarea categoriilor de geuri intrate pe platforma, modul de stabilire atitasilor
intrate Tn platforma, etc).

e Procedurile de recép si control a categoriilor de gdeuri ce se vor incinera, modul
de depozitargi supraveghere inainte de incinerare. Se vor dpadif fungie de tipul
incineratorului categoriile de geuri care nu vor fi folosite. Tn cazul ierii de "dgeuri
finale" se vor specifica cantitie si compozitia acestora pentru a se putea stabiliuinod
de depozitare finala.

Proteg@a si igiena muncii.

Prevenireai stingerea incendiilor.

Modul de asigurare a secutit@onei platformeki in special a depozitelor des@eiri.

Prevederi pentru monitorizarea mediului

Se vor descrie dotarige masurile prevazute pentru controlul emisiilorpteuanti in
mediu, supravegherea cafitdactorilor de mediui monitorizarea activigdor destinate
protegiei mediului.

ANEXA 1
la normativul tehnic

MANAGEMENTUL INTEGRAT AL DEEURILOR SOLIDE

NOTA(CTCE)

MANAGEMENTUL INTEGRAT AL DESEURILOR SOLIDE se gasee in
Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea |, Nr. 86 pbtin 26 ianuarie 2005, la pagina 67 (a
se vedea imaginea asociata).

ANEXA 2
la normativul tehnic



SCHEMA PROCESELOR TEHNOL@®H& A
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ANEXA 3
la normativul tehnic

PRINCIPIILE PROCESELOR DE TRATARE TERBA A DESEURILOR
*T*
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ANEXA 4

la normativul tehnic



PREZENTAREA ALTOR TEHNOLOGII PENTRU TRATAREAERMICA A
DESEURILOR
*T*

|
| Nr.| TEHNOLOGIA | TIPUL CUPTORU-| DESCRIEREA PROCESULUI |
FOLOSINTE | OBSERVAII |
crt| | LUVREACTORULUI | | |

1.| Incinerare | Cuptor cu ||Este o varianta a cuptorulunt in fungune
Aerul primar este mai bine introd{is

| camera rotativérotativ in care un tub conjenai multe stéi | si
distribuit decat la cuptorul |
| | | pivotant alimenteaza cu d¢pentru incinerarea| rotativ.

| | seuri intr-un ritm oscilant.deseurilor menajerg Nu poate fi
folosit pentru incine-

| | | | Aerul primar este alimentdt | rarea de deuri
cleioasesi |

| | 1a nivelul stratului fier- | | cilindrice (tip bara).

| | | binte, iar aerul secundar|la |
| | | nivelul sistemului de | |

| | | |desclércareazgurii | | |

| 2.] Incinerare | Cuptor cu gra|-| Sistemul de gratare este] Sunt in fungune | Este
folosit pentru incinerarea

| tare In mjcare| alcatuit din mai multe | mai multe stéi | deseurilor
sub forma de bulgari. |

| trepte conectate secventipentru incinerarea Asigura o

buna aprovizionare cu ar
| | | | care sunt miscate de aer{ideseurilor spitali- | a materialului
incinerat.
| | | | in miscare | cestisi a anvelope| Nu poate fi folosit
pentru incine-|

| | lor uzate | rarea de deeuri cleioassi



| | | | | cilindrice (tip bara). |

|
3.| Incinerare | Cuptor continuy Deseurile sunt introduse c{iEste realizat ca un
Timpul de stationare poate fi |
| sau tunelar | un transportor de tip sitd cuptor otelitsi | controlat

| | | metalic& in ciptorul care | emailatsi este | Nu asigura
omogenizarea geurilor. |
| | | | fungionea continuu la o| folosit pentru inci | Nu poate fi
folosit pentru incine{ | | | | presiune redusd este | nerarea
solurilor | rarea dgeurilor municipale deca
| | | | incalzit cu radiatii intra{ contaminate. | daca acestea au
fost tratate |

| | rosii la o temteratura de | | special intr-o etapa
anterioard. |
| | | de peste 1000°C. | |

| 4.] Incinerare | Cuptor cu stralﬂn cuptorul cu strat fluidi} Sunt in fungune | Se
asigura o incélzire rapida a

| | fluidizat(strat| zat rotativ, aerul primar | mau multe sté | deseurilor
datorita suprafiei maril
| | | fluidizat rota-| este injectat printr-o plaggentru incinerarea| de
transfer.
| | | tiv sau circu-| de distribyie in camera d¢ deseurilor munici | Tn
segiunea cu temperatura inalfa
| | | 1ant) | incinerare astfel incat | pale, dgeurilor din| nu sunt p&i in
miscare.

| stratul fluidizat (nisipul)| lemn, namolurilor | Ofera
posibilitatea de a lega |
| | | | are un profil eliptic. Tn | orasanasti solu- | componentii
organici n stratul
| | | | cuptorul cu strat circulanfrilor contaminate | fluidizat
folosind aditivi.

| | | | nisipul din strat este deg- | Asigura o foarte buna
ardere, com

| | | | carcat in camere de incing- | pleta, datorita
amestecarii puter}

| | | | rare, separag recirculat | | nice din stratul

fluidizatsi |
| | | contactului intens dintre
fazele |



Tnainte|

solidesi gazoase. |
Deseurile trebuie maruntite

| de incinerare. Materialele cu o
| densitate relativ mare (metale)
| trebuie eliminate din deuri
| inainte de a fi introduse n

incinerator. |
Reziduurile se afn Tn mare

| sub forma de pulbere.

|
5.| Incinerare | Cuptor cu mai | Traseul dgeurilor este de| Se folosgte pentru

Este utilizat ca uscator. |

| | multe trepte | la partea superioara la c¢arderea namolurilof.Se
asigura separarea zonei de|

| | | inferioara a cuptorului prih

ardere prin |

| | | mai multe treptai sunt |

| | | astfel uscate.

| uscare de cea de
| controlul reactiilor.
| Nu poate fi folosit pentru

| erarea de deuri care prin
| zire devin cleioassi nici
| cele de forma cilindrica tip
| Domeniul de temperatura este
| tat pentru ca péte solide sa

| se topeasca. |

N . ,
6.| Incinerare | Reactor de mardntr-un astfel de reactor| Instatii experimen

Amestecare rapidg intensa datoq



| | | turbulenta | gazele de ardere se introduale pentru arderefrita
condiiilor de cureni tur-

| pe la partea inferioard igrdeseurilor pericu- | bulenti.
| | | deseurile pe la partea | loase. | Nu se folosgte
pentru deeuri
| superioara, arderea avan{l | lichide si pastoase.
| loc la temperaturi de 1204- | Marimea
particulelor trebuie sa fie
| | | 1600 °C. | | de maxim 1 mm.
| |
| !

| 7.| Pirolizay | Tambur de carl-l Piroliza dgeurilor se facgl Sunt in fungune
la| Volum redus de gaze reziduale. |

| Incinerare | bonizare la | la temperatura scazuta infscara industriala.
Necesita separarea subs&or

| | temperatura | un tambur de carbonizare ¢u | mineralesi

metalice
| | | scazutd | un curent descendent de du- | Rezulta prodsi
vitrificati.
| | | | rataresi tratare a gazulu| | Deseurile trebuie
maruntite Tnaintg
| | | | de carbonificare. | | de introducere in
proces. |

| | | | Este necesara depozitarea
cocsului |

| | | | de piroliza rezultat. |

| | Carbonizare I Piroliza dgeurilor la tem-| A fost realizat la | Volum
redus de gaze reziduale. |
| | temperatura | peratura scizutd intr-un| scara industriala,| Nu poate fi
folosit pentru incine-
| scézuta cu cal tambur de carbonizare cu pdar nu a fost adop}rarea

de dgeuri cleioasai de

| | mera de combug-combustie in sens descendpgat pentru elimina-
forma cilindrica (tip bara) sau |

| | tie In curent | a gazelor de pirolizgi 0 | rea dgeurilor. | pentru
deseuri care au punctul de
| | | descendent. | combustie adionaia | | topire la
temperatura de pirolizg.




| | | Gratare de | cocsului de piroliza cu duga | Alegerea
materialelor de construd-
| | piroliza cu tul] separarea de substantelg | tie este dificila.

| | rotativ in cu- | inerte. | | Duce la mobilizarea de
metale grel¢
| rent descendent | | volatile.

| | | | | Necesita separarea
substarelor |
| | | | | mineralesi metalice

| | | | | Rezulta prodsi vitrificati.

| | | | | Deseurile trebuie maruntite
Tnainte|
| | | | | de introducere in proces.

| | | | | Este necesaréa depozitarea
cocsului |
| | | | de piroliza rezultat. |

| | Piroliza pe | Piroliza dgeurilor intr-o | Realizat la scara| Volum
redus de gaze reziduale. |

| gratare cu ca} camera cu gratare o combysndustriala, dar cg Nu
poate fi folosit pentru incine}
| | | mera de combugie in sens descendent g statie experimentafaarea
de daeuri cleioasai de

| tie In curent | gazelor de pirolizgio | | de forma cilindrica
(tip bara) sau
|| | descendendi | combustie adionald a | | pentru deeuri
care au punctul de
| reactor de toq cocsului de piroliza intr-uh | topire la
temperatura de pirolizg.
| | | pire cu oxigen| reactor de topire. | | Alegerea
materialelor de constrtie
| | suplimentar | | | este dificila.
| | pentru toate | | | Duce la mobilizarea de

metale grel¢
| procesele de | | | volatile.




| |incinerare | | | Necesita separarea

substarelor |

| | | | | mineralesi metalice

| | | | | Rezulta prodsi vitrificati.

| | | | | Deseurile trebuie maruntite
Tnainte|

| | | | | de introducere in proces.
| | | | | Are loc separarea cuprulgii

| | | | | fierului in sarja. |

8.| Procese de| Tambur de CE!‘U’-I Pe perioada pirolizei cu upA fost realizat pen-
Volum redus de gaze reziduale.|
| gazeificare| bonizare la | gazeificator introdus in | tru cocsificaresi | Nu
poate fi folosit pentru incine}
| | | temperatura | curent descendent, gazul {ieerificat numai | rarea de
deseuri cleioasagi de
| scazuta cu ga} pirolizasi cocsul de piro-| experimental pentri forma
cilindrica (tip bara) sau |
| | zeificator 1n | liza sunt convertiti in gag deseurisi namol. | pentru
deseuri care au punctul de

| | | curent descen} de combustie cu addugareh | topire Ia
temperatura de pirolizg.
| | | dent. Reactor| controlaté de aer, in timg) | Alegerea
materialelor de constrte
| | cu pat fix. | ce procesul de conversie| | este dificila.
| este realizat cu addugarda | Duce la mobilizarea
de metale grelp
| controlata de aer intr-un| | volatile.
| | | reactor cu strat incércaf | Necesita separarea
substarelor |
| sub presiune. Pentru gairi| | mineralesi
metalice |
| | | | periculoase cu granulatie] | Rezulta prodsi
vitrificati. |
| | | | granulatie fina procesul d | Deseurile trebuie
maruntite Tnainte
| conversie se realizeaza np- | de introducere in

proces. |



| | | | mai in reactor. | | Sinteza adionald a
metanolului ir]

| | | | | | procesul de recuperare a
energiei. |

|‘_‘ | Gazeificator cy Gazeificarea materialelor| Realizat la scara| Numai
volume mici de gaze rezidudle
| | | strat fix | brichetate sau sub forma déndustrialasi aflat| necesita
epurarea gazul de sinteza)

| bulgari (dgeuri amestecat¢in exploatare pentrjuGazul de
sinteza este folosit ca
| | | | cu carbune) cu oxigen intl-gazeificarea ames{ sursa de
energiesi de metanol de|
| | | un reactor tip coloana prd-tecurilor dgeuri/ | sinteza.

| | | iectat ca un gazificator | carbune. | Este necesara
brichetarea deseu-|
| | | presurizat cu strat fix. | | rilor.

| | | | | Este necesara separarea

substarelor
| | | mineralesi metalice.
| | | | | Duce la mobilizarea de metale
grele|
volatile.
Rezulta prodsi vitrificati.
| |
|
| } | Gazeificator cy Gazeificarea deurilor li- | Este realizat la | Numai

volume mici de gaze rezidudle
| | | strat in mis- | chidesi pastoase (uleiuri| scara industrialgi | necesita
epurarea (gazul de sinte|za
| | | care | slamuri,gudroane) in reactpiolosit pentru gazg-Gazul de
sinteza este folosit ca p

| sub presiune. | ificarea dgeurilor | sursa de energig
de metanol de|

| | | | lichide si pastoasd sinteza.



|| | | | | Duce la mobilizarea de metale

volatile.
Rezulta prodsi vitrificati.

|
9.| Piroliza/Ga-| Canal de dega} Compactarea materialelor ¢use folosgte pentru
Se asigura degazeificarea,combulstia

| zeificare/ | zeificare, | o presa, uscare suplimenthtéatarea dgeurilor | si
topirea in cadrul unui procesi

| Incinerare | reactor de | si degazeificare p&inld | menajerai comer | inchis.

| | gazeificare | intr-un canal rectangular| ciale. | Volume ma
mici de gaze reziduald
| | | | gazificare cu addugarea de | decat in cazul
incinerarii necesit

| | | oxigen intr-un reactor tip| | epurarea.

| | | coloana. Omogenizarea zgyrii | Duce la

mobilizarea de metale grdle

volatile.
Rezulta prodsi vitrificati.

10.| Procesul dd Reactor de I| Hidrogenarea termica a mafdRealizat pentru ra-
Recuperarea de materii prime. |
| hidrogenare| hidrogenare | rialelor are loc la tempergfinarea reziduurilof Nu
se poate folosi pentru giuri |
| tura de 700-1400°C folosinfisi experimental pen-
municipale netratate in mod spe(}ial

| | | hidrogenul sau butanul cd tru deseuri indivi- | Necesita
consum energetic mare.

| | | | agent de reducere; hidrogpduale. | Alegerea
materialelor de construd-
| narea catalitica are loc I | tie este dificila.

| | | o temperatura de 250-450 9C |

| | | si 0 presiune de peste 30p |

| | | barr. | |



11.| Procese de| Echipamentelz dé¢ Substantele solide sunt thRealizat experimen-
Rezulta prodgi vitrificati. |

| topire | topire | pite in cuptoare de topirg tal in industria | Este
necesara adaugarea de enellgie

| | Cuptor de | electrice cu incélzire elefeteluluisi asti- | sau
combustibil.
| topire | trica sau in cuptor-vana | clei pentru tratarepEste

necesard, in unele cazuri)
| | | | pentru topirea sticlei fold-de dgeuri/reziduuri addugarea de

aditivi.
| | | | sind combustibili conventi] | Duce la mobilizarea
de metale grelp

onali. | | volatile. |

| | Nu poate fi folosit pentru
deseuri |
| | | | | municipale netratate in mod

speciall

| Cuptor de topi} Materialele sunt introdusd Sunt in fungune | Rezulta
produi vitrificati. |
| | re cu manta | intr-un canal circular am{ instalaii pentru | Este
necesara adaugarea de enellgie

| | | dubla | plasat intre mantaua extefzenusa, zgursi de-| sau
combustibil.
| | | oarasi cilindrul interior | seuri din plastic. | Este necesara, in
unele cazuri, |
| unde suprafata lor este | | addugarea de aditivi.

| | | topita cu arzatoare. | | Duce la mobilizarea de
metale grel¢

| | | | | Nu poate fi folosit pentru
deseuri |

| | | | municipale netratate in mod

special

| Cuptor-vana | Materialele sunt introdusd A fost realizat | Rezuta
produi vitrificati. |



| | | pentru topired in cuptor la temperatura deexperimental, pentrlEste
necesard adaugarea de enefgie

| | | sticlei | 1200 °Csi substantele nevdincinerarea deseuf sau
combustibil.
| | | | latile sunt topite. | rilor periculoase | Are loc vitrificarea
zgurii.
| | | | Duce la mobilizarea de metale

grele|

volatile.

Nu poate fi folosit pentru
deseuri |
| | | | | | municipale netratate in mod
sipeciall

12.| Procese in| Cuptor in ||Are loc generarea de plasnha fost realizat in
Rezulta prodsi vitrificati. |
| plasma | plasma la temperaturi foarte ridi} scop experimental| Este

necesara adaugarea de eneigie
| | | cate (10000 °C care atomi-pentru incinerareal sau
combustibil.
| | | zeaza substantele volatilpdeseurilor pericu- | Are loc
vitrificarea zgurii.

| | | | si topesc substantele solifi®ase | Duce la
mobilizarea de metale grdle
volatile.
Nu poate fi folosit pentru
deseuri |
| | | | municipale netratate in mod
sl,peciall

13.| Procesul dg Cuptor cu strafin cuptor materialele sunf Realizat experimen-
Nu poate fi folosit pentru deuri
| piroliza | circulant | amestecate cu un reactiv| tal pentru incinera-
municipale netratate in mod spe(}ial
| alcalin intr-o atmosfera dprea hidrocarburilor| Alegerea
materialelor de constrtie
| | | gaz inert. | hidrogenate. | este dificila.

*ST*



ANEXA 5
la normativul tehnic

Lista standardelor din Roméania referiédarcaracterizarea
namolurilgr deseurilor

NAMOLURI

1. SR-EN 12832:2002: Caracterizarea namoluilatorificareasi eliminarea
namolurilor. Vocabular. Preluat prin traducere

2. SR-EN 12879:2002: Caracterizarea namolurdeterminarea pierderii la calcinare
a substagei uscate. Preluat prin traducere

3. SR-EN 12880:2002: Caracterizarea namoluideterminarea reziduului uscata
coniinutului de apa. Preluat prin traducere

4. SR-EN 13342:2002: Caracterizarea namoluieterminarea azotului Kjeldahl.
Preluat prin traducere.

5. SR-EN 13346:2002: Caracterizarea namoluiideterminarea elementelor in urme
si a fosforului. Metode de extrae in apa regala. Preluat prin traducere

6. SR-CR 13846:2002: Recomandari pentru p&stgaextinderea utilizarii
namolurilorsi caile de eliminare. Preluat prin traducere.

7. SR-CR 13714:2002: Caracterizarea namoluilanagementul namolurilor in
vederea utilizarii sau a eliminarii lor. Preluainpandorsare

8. SR-CR 13767:2002: Caracterizarea namoluilana practica pentru incinerarea
namolurilor cusi fara grasimki ecranari. Preluat prin andorsare

9. SR-CR 13768:2002: Caracterizarea namoluilana practica pentru incinerarea
combinata namolurilogi a deseurilor menajere. Preluat prin andorsare

10. SR-EN 12176:2000: Caracterizarea namoluileterminarea valorii pH. Preluat
prin andorsare

11. SR-CR13097:2002: Caracterizarea namoluilana practica pentru utilizarea in
agricultura. Preluat prin andorsare

DESEURI

1. SR-ENV 12506:2002: Caracterizaregedeilor. Analiza eluatelor. Determinarea
pH-ului, As, Cd, Cr, VI, Cu, Ni, Pb, Zn, CI, NO, Sereluat prin traducere.

2. SR-ENV 12920:2002: Caracterizaregedeilor. Metodologie pentru determinarea
comportarii la levigare a unui deseu in coindpecificate. Preluat prin traducere

3. SR-ENV 13370:2002: Caracterizaresedeilor. Analiza chimica a eluatilor.
Determinarea: N amoniacal, AOX, Conductivitatii,,Higpdicelui fenol", COT, CN "sior
eliberabil, F'. Preluat prin andorsare

4. SR-EN 13137:2002: Caracterizaregedelor. Determinarea carbonului organic
total (COT) Tn dgeuri, namolurki sedimente. Preluat prin andorsare

5. SR-EN 12457-1:2003: Caracterizaregeddlor. Levigare. Test de verificare a
conformitatii pentru levigarea geurilor granulargi a namolurilor.



Partea 1 - Test cu o etapa pe sarja la untrhgmd-solid de 2 I/kg pentru materiale cu
dimensiunea particulei de 4 mm.

Partea 2 - Test cu o etapa pe sarja la untraglod-solid de 10 I/kg pentru materiale
cu dimensiunea particulei de 4 mm.

Partea 3 - Test cu doua etape pe sarja lapantrgchid-solid de 2 I/kgi 8 I/kg pentru
materiale cu dimensiunea particulei de 4 mm.

Partea 4 - Test cu o etapa pe sarja la untraglod-solid de 10 I/kg pentru materiale
cu dimensiunea particulei sub 10 mm.

Preluat prin traducere

6. SR 13467:2002: [3euri urbane. Metodologie pentru determinarea compodz
fizice. Standard neonal

7. SR 13480 :2004: Caracterizaregedelor. Metodologie de caracterizare a
deseurilor menajere - ROMECOM. Standardioaal

8. SR EN 13370:2004: Caracterizaregedélor - Analiza chimica a eluatelor -
Determinarea amoniului, COA, conductivitatii, Hgdicelui de fenol, COT, CN”-sor
eliberabil, F*-. Preluat prin andorsare

9. SR EN 12506:2004: Caracterizaregedélor - Analiza eluatelor -determinarea pH-
ului si dozarea As, Ba, Cd, ClI, Co, Cr, Cr VI, Cu, Mo, NO(2), Pb, S total, SO(4)"2-,
V si Zn. Preluat prin andorsare.



